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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

       Цель освоения дисциплины «Общий Физический Практикум»: формирование у сту-

дентов навыков экспериментального исследования физических явлений и процессов в 

различных разделах физики. 

 Задачи освоения дисциплины: 

Изучить:  

 фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

 назначение и принципы действия важнейших физических приборов.  

      Овладеть: 

 методиками измерения значений величин, изучаемых в курсе общей физики; 

 навыками работы с приборами и оборудованием современной физической 

лаборатории;  

 навыками использования различных методик физических измерений и 

обработки экспериментальных данных;  

 проведения адекватного физического и математического моделирования, а 

также применения методов физико-математического анализа к решению 

конкретных естественнонаучных и технических проблем. 

 

2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) являют-

ся:  

 физические системы различного масштаба и уровней организации, процессы их 

функционирования; 

 физические, инженерно-физические, биофизические, химико-физические, медико-

физические, природоохранительные технологии; 

 физическая экспертиза и мониторинг. 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП  
 

Дисциплина Б1.В.ОД.1.1 «Общий Физический Практикум» (далее – ОФП) относится к 

вариативной части обязательных дисциплин модуля Б1.В.ОД.1 «ОФП». Изучается на 1–м, 

2-м и 3-м курсе (семестры 1—6). 

Дисциплина «ОФП» базируется на курсах «Общая Физика», «Линейная алгебра и ана-

литическая геометрия», «Математический анализ», «Теория вероятностей и математиче-

ская статистика», «Дифференциальные уравнения». Входящие компетенции: ОПК-2, 

ОПК-3, ПК-2. 

После освоения дисциплины студент будет подготовлен к изучению других дисциплин 

модуля ОФП, а также, различных дисциплин, связанных с практическими исследованиями 

и измерениями, такими как: «Цифровая электроника», «Технические измерения и прибо-

ры», «Измерительные системы», «Автоматизация сбора данных», к выполнению выпуск-

ной квалификационной работы и последующей научно-технической деятельности по 

направлению «Физика».  

4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями 

выпускников) 

Формируемые компе-

тенции  

(код компетенции, 

уровень (этап) освое-

ния) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), ха-

рактеризующие этапы формирования компетенций 
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ОПК-3: способность 

использовать базовые 

теоретические знания 

фундаментальных раз-

делов общей и теоре-

тической физики для 

решения профессио-

нальных задач. 

 

Знать: 

базовые разделы общей и теоретической физики: основные понятия, 

модели, законы и теории.  

Код З1 (ОПК-3)  

Знать: 

теоретические и методологические основы общей и теоретической 

физики и способы их использования при решении конкретных физи-

ческих задач.  

Код З2 (ОПК-3) 

Уметь: 

решать типовые учебные задачи по основным разделам общей и тео-

ретической физики;  

применять полученную теоретическую базу для решения конкретных 

практических задач, грамотно работать с научной литературой с ис-

пользованием новых информационных технологий.  

Код У1 (ОПК-3) 

Уметь: 

применять полученные теоретические знания для самостоятельного 

освоения специальных разделов общей и теоретической физики, не-

обходимых в профессиональной деятельности;  

определять необходимость привлечения дополнительных знаний из 

специальных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач;  

применять знания базовых дисциплин по общей и теоретической фи-

зике для анализа и обработки результатов физических экспериментов.  

Код У2 (ОПК-3) 

Владеть: 

навыками самостоятельной работы с учебной литературой по базовым 

разделам общей и теоретической физики;  

основной терминологией и понятийным аппаратом базовых разделов 

общей и теоретической физики;  

навыками решения базовых задач по общей и теоретической физике;  

основными методами научных исследований; навыками проведения 

физического (лабораторного) эксперимента.  

Код В1 (ОПК-3)  

Владеть: 

навыками использования теоретических основ базовых разделов об-

щей и теоретической физики при решении конкретных физических 

задач.  

Код В2 (ОПК-3) 

ПК-2: способность 

проводить научные 

исследования в из-

бранной области экс-

периментальных и 

(или) теоретических 

физических исследова-

ний с помощью совре-

менной приборной ба-

зы (в том числе слож-

ного физического обо-

рудования) и инфор-

мационных технологий 

с учетом отечественно-

го и зарубежного опы-

та.  

Знать: 

теоретические основы и базовые представления научного исследова-

ния в выбранной области фундаментальной и(или) эксперименталь-

ной физики;  

основные современные методы расчета объекта научного исследова-

ния, использующие передовые инфокоммуникационные технологии. 

Код З1 (ПК-2)  

Знать: 

Современную приборную базу (в том числе сложное физическое обо-

рудование);  

измерительные методы определения физических величин и методы их 

расчета; основные закономерности формирования результатов экспе-

римента.  

Код З2 (ПК-2) 

Уметь: 

проводить научные изыскания в избранной области эксперименталь-

ных и(или) теоретических физических исследований;  
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 оценивать изменения в выбранной области в связи с новыми разра-

ботками, полученными по различным тематикам исследований.  

Код У1 (ПК-2) 

Уметь: 

осуществлять выбор оборудования и методик для решения конкрет-

ных задач, эксплуатировать современную физическую аппаратуру и 

оборудование  

Код У2 (ПК-2) 

Владеть: 

методами работы в различных операционных системах, с базами дан-

ных, с экспертными системами;  

прикладными программами для изучения различных физических про-

цессов в электронных устройствах и биологических объектах;  

необходимой информацией из современных отечественных и зару-

бежных источников в избранной области исследования.  

Код В1 (ПК-2)  

Владеть: 

прикладными программами для изучения объекта научного исследо-

вания;  

методами приближенного качественного описания физических про-

цессов в изучаемых приборах на основе классических и квантовых 

законов;  

экспериментальными навыками для проведения научного исследова-

ния в избранной области физики;  

навыками публичной речи, ведения дискуссии и полемики;  

навыками письменного аргументированного изложения собственной 

точки зрения.  

Код В2 (ПК-2) 

 

*) результат обучения сформулирован на основании требований профессиональных стандартов: 

«Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам»  

№ 32 (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. № 121н) 

 

5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины «ОФП» составляет 2+4+2+3+2+2=15 зачетных 

единицы, 540 часов, из которых: 

17+17+17+17+17+17=102 часа составляет контактная работа обучающегося с 

преподавателем1: 

102 часа – лабораторные работы. 

        часов – мероприятия промежуточной аттестации1 (зачёт, 6 раз),    

55+127+55+91+55+55=438 часов составляет самостоятельная работа обучающе-

гося (по семестрам). 
 

                                                           
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 



6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества акаде-

мических или астрономических часов и виды учебных занятий 
 

Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы из них2 

Самостоятельная ра-

бота  

обучающегося,  

часы, из них 

Л
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Учебные занятия, 

направленные на 

проведение теку-

щего контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

практические кон-

трольные занятия 

и др.)* 

В
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I семестр 

Введение в предмет. Введение в методику обсчета 

результатов и оценки погрешностей. Принципы ста-

тистического подхода в теории погрешностей 

    2     2 3 

  

Соударение шаров. Изучается закон сохранения 

энергии на примере упругого столкновения 2-х под-

вешенных  шаров одинаковой и разной массы. В ка-

честве регистраторов скорости шаров используются 

оптоэлектрические датчики. 

    2     2 7 

Измерение скорости тела баллистическим 

маятником.  Определяется скорость шарика, выле-

тающего из пружинной пушки путем измерения уг-

ла отклонения баллистического маятника, в котором 

застревает шарик. Для измерения угла используется 

электронный датчик угла поворота. 

    2     2 7 

Измерение ускорения свободного падения с 

помощью математического и физического 

маятников. Определяется ускорение свободного 

падения посредством измерения периодов колеба-

ния математического и физического маятника. В 

случае физического маятника для ликвидации зави-

    2     2 7 

                                                           
2 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 

../../Медицинская%20Физика/Mechan_pract_minus.doc#_Toc285073712#_Toc285073712
../../Медицинская%20Физика/Mechan_pract_minus.doc#_Toc285073712#_Toc285073712
../../Медицинская%20Физика/Mechan_pract_minus.doc#_Toc285073712#_Toc285073712
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симости от момента инерции используется оборот-

ный маятник. 

Изучение закона сохранения момента импульса.  
Изучается закон сохранения момента импульса пу-

тем сравнения моментов импульса 2-х грузов до и 

после разлета вдоль направляющих стержней. Вся 

конструкция вращается в горизонтальной плоскости. 

Угловая скорость измеряется электронным датчи-

ком угла поворота. Вычисления производятся с ис-

пользованием теоремы Штейнера. 

    2     2 7 

  

Маятник Максвелла. Измеряется момент инерции 

осесимметричного твердого тела в виде диска и 

сравнивается с теоретически рассчитанным значе-

нием. 

    2     2 7 

Определение моментов инерции тел. Определяет-

ся момент инерции маятника Обербека при 2-х раз-

личных массах груза. Для измерения необходимого 

углового ускорения маятника используется датчик 

угла поворота, подключенный к компьютеру. Из его 

показаний строится линейная регрессия угловой 

скорости по времени, одним из коэффициентов ко-

торой и является угловое ускорение. 

    2     2 7 

Измерение вязкости жидкости методом Стокса. 

Определяется динамический коэффициент вязкости 

жидкости. Для этого стальной шарик роняют в 

длинный цилиндр с жидкостью, и в конце, когда 

движение становится равномерным, измеряют ско-

рость шарика с помощью 2-х оптоэлектрических 

датчиков. Далее пользуются формулой Стокса. 

    2     2 7 

Защита работ.      1     1 3 

Промежуточная аттестация зачёт (указывается форма 

проведения)** 
 Х Х 

Итого  72    17     17 55  55 

 

II семестр 

1.Измерение теплопроводности воздуха     2     2 15 
  

2.Исследование изотермического процесса     2     2 15 

../../Медицинская%20Физика/Mechan_pract_minus.doc#_Toc285073715#_Toc285073715
../../Медицинская%20Физика/Mechan_pract_minus.doc#_Toc285073716#_Toc285073716
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3.Исследование изохорного процесса     2     2 15 

4.Исследование изобарического процесса     2     2 15 

5.Уравнение состояния идеального газа     2     2 15 

6.Циклические процессы в газе (работа при 

постоянном давлении) 
    2     2 15 

  

7.Определение коэффициента вязкости воздуха 

капиллярным методом 
    2     2 15 

8.Определение отношения теплоемкостей воздуха 

при постоянном давлении и постоянном объеме 

методом Клемана-Дезорма. 

    2     2 15 

Защита работ.      1     1 7 

Промежуточная аттестация зачёт (указывается форма 

проведения)** 
 Х Х 

Итого  144    17     17 127  127 

III семестр              

1. Осциллограф. Студенты знакомятся с измери-

тельным прибором осциллограф. Производят 

настройку панели управления и калибровку каналов. 

Определяют частоту и амплитуду различных иссле-

дуемых сигналов. ([5] Л.р.1) 

    2     2 7   

2. Измерение сопротивления с помощью ампер-

метра и вольтметра. Студенты знакомятся с основ-

ными методами измерения активного сопротивления 

проводников. Выполняют измерения различных со-

противлений посредством 2-х схем подключения 

амперметра и вольтметра. Вычисляют и сравнивают 

погрешности измерения в различных диапазонах. 

([5] Л.р.2) 

    2     2 6   

3. Определение зависимости емкостного и индук-

тивного сопротивления от частоты. Студенты 

знакомятся с понятием импеданс (комплексное со-

противление). Используются схемы с преимуще-

ственным емкостным или индуктивным вкладом в 

реактивное сопротивление. Для этих схем исследу-

ется зависимость реактивного сопротивления от ча-

стоты подаваемого напряжения. Вычисляется вели-

    2     2 7   
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чина емкости и индуктивности. ([5] Л.р.3) 

4. Изучение зависимости сопротивления полу-

проводника от температуры. Определение шири-

ны запрещенной зоны полупроводника. 

    2     2 7   

5. Изучение явления гистерезиса ферромагнети-

ков. 
    2     2 7   

6. Градуировка термопары. Калибруется полупро-

водниковая термопара. Результатом является фор-

мула зависимости между разностью температур и 

напряжением на термопаре. Формула получается 

методом наименьших квадратов по результатам из-

мерений. ([5] Л.р.4) 

    2     2 7   

7. Транзистор. Снимаются характеристики транзи-

стора, вычисляются его параметры и наблюдается 

усиление переменного сигнала усилителем на тран-

зисторе. ([5] Л.р.5) 

    2     2 7   

8. Изучение эффекта Холла в полупроводниках.     2     2 7   

Защита работ.      1     1    

Промежуточная аттестация зачёт **  Х Х           

Итого  72    17     17 55  55 

IV семестр              

1. Введение в предмет. Особенности в методике 

обсчета результатов. Принципы статистического 

подхода в теории погрешностей. Изучение основных 

законов отражения и преломления света. 

    2     2    

2. Изучение преломления света. Изучаются законы 

геометрической оптики при прохождении света 

сквозь различные геометрические тела (призма, 

пластина, полуцилиндр). Определяется показатель 

преломления прямым измерением синусов углов 

падения и преломления. 

    2     2    

3. Фокальные плоскости линз. Для рассеивающей 

и собирающей линз определяются фокальные точки, 

мнимые фокусы. Определяется связь радиуса 

кривизны линзы и её фокусного расстояния. 

    2     2    

4. Исследование сложных оптических систем.     2     2    
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Определяются кардинальные точки оптической 

системы, состоящей из нескольких линз, распо-

ложенных на одной оси. 

5. Изучение дифракции света на щели и на 

отверстие. Изучается прохождение света через 

отверстие с переменным числом открытых зон 

Френеля. 

    2     2    

6. Изучение дифракции монохроматического 

света на одномерной и двумерной решётке. 
Изучается явление дифракции света, излучаемого 

лазером и определяются периоды решётки, а также 

длина волны света, излучаемого лазером. 

    2     2    

7. Изучение спектров (водорода, гелия, неона) с 

помощью дифракционной решетки. Изучение 

основных приёмов работы с дифракционной 

решеткой. 

    2     2    

8. Изучение вращения плоскости поляризации. 
Изучаются различные типы поляризации. 

Измеряется угол поворота плоскости поляризации в 

растворе сахара. 

    2     2    

Защита работ.      1     1    

Промежуточная аттестация зачёт Х         Х    

Итого 108    17     17 91  91 

 

 

V семестр 

1. Изучение внешнего фотоэффекта и определе-

ние постоянной Планка. Экспериментальное под-

тверждение закономерностей внешнего фотоэффек-

та. Экспериментальное определение красной грани-

цы фотоэффекта, работы выхода фотокатода и по-

стоянной Планка. 

    2     2 7 

  

2. Некогерентное рассеяние фотонов (гамма-

квантов) на свободных электронах. Эффект 

Комптона. Экспериментальное подтверждение 

закономерностей эффекта Комптона. 

Экспериментальное определение комптоновской 

    2     2 6 
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длины волны электрона. 

3. Изучение спектра атома водорода с помощью 

дифракционной решетки. Экспериментальное 

подтверждение закономерностей формирования 

линейчатого спектра излучения атомарного 

водорода при низких давлениях. Экспериментальное 

определение постоянной Ридберга. 

    2     2 7 

4. Полупроводниковые оптические генераторы. 

Определение постоянной Планка на основе 

измерения напряжения включения 

полупроводниковых излучающих светодиодов и 

полупроводникового лазера. 

    2     2 7 

5. Изучение закона Стефана-Больцмана. 
Определение зависимости энергетической 

светимости нагретого тела от температуры. 

    2     2 7 

6. Опыт Франка и Герца. Определение 

резонансного потенциала атома инертного газа.  
    2     2 7 

  

7. Исследование поглощения и пропускания 

света. 
    2     2 7 

8. Модель цифрового спектрометра. Изучение 

спектров щелочных металлов на примере атома 

натрия. Исследование изотопического сдвига в 

спектрах водорода и дейтерия. Эффект Зеемана на 

примере атома ртути. 

    2     2 7 

Защита работ.      1     1  

Промежуточная аттестация зачёт (указывается форма 

проведения)** 
 Х Х 

Итого  72    17     17 55  55 

VI семестр              

1. Экспериментальная проверка закона Пуассо-

на. Ознакомление с методами статистической обра-

ботки и представления результатов измерений на 

примере исследования интенсивности бета-

излучения при радиоактивном распаде ядер есте-

ственного радионуклида 40К. 

    2     2 8   

2. Опыт Резерфорда. Знакомство с методикой экс-

периментального обоснования ядерной модели ато-
    2     2 8   
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ма. Экспериментальное подтверждение модели 

атомного ядра как точечного заряда. Проверка мо-

дельных соотношений для сечения рассеяния, полу-

ченных Резерфордом. 

3. Взаимодействие заряженных частиц с веще-

ством. Определение длины пробега – α частиц в 

воздухе. Изучается зависимость количества погло-

щённых частиц от расстояния между источником α - 

частиц и приемником, отображается зависимость 

графическим способом, при помощи программного 

обеспечения. 

    2     2 8   

4. Измерение периода полураспада долгоживуще-

го изотопа. Изучается явление радиоактивности и 

методы его измерения. Определяется   периода по-

лураспада Т1/2 ядер радионуклида К-40(калий-40). 

    2     2 8   

5. Определение отношения заряда электрона к 

его массе методом магнетрона.     4     4 11   

6. Взаимодействие заряженных частиц с веще-

ством. Определение пробега электронов бета 

распада методом поглощения. Изучается   погло-

щение бета-излучения различными веществами. 

Определяется эффективный пробег бета-частиц рас-

пада К-40 в различных материалах. Определяется 

верхняя граница бета-спектра радионуклида K40. 

    4     4 12   

Защита работ.      1     1    

Промежуточная аттестация зачёт **  Х Х           

Итого  72    17     17 55  55 



 

7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

 Методические указания по выполнению лабораторных работ 

 Перед выполнением лабораторных работ преподаватель должен проверить теоретиче-

скую подготовку к выполнению работы (знание теории, схемы постановки опыта и эксперимен-

тальной установки). В случае успешного ответа на вопросы преподавателя студент получает до-

пуск к выполнению лабораторной работы. При подготовке возможно выполнение тренировоч-

ных работ в пакете программ «Открытая Физика. Физикон».    

Сдача (защита) работы происходит после представления студентами отчёта и ответа на 

вопросы преподавателя о проделанной работе. 

 Методические указания для самостоятельной работы обучающихся  

Самостоятельная работа студентов (СРС) состоит в подготовке к выполнению работ, 

включающей в себя проработку теоретического материала и ответы на контрольные вопросы, 

имеющиеся в методических указаниях и руководствах по выполнению лабораторных работ. Пе-

ред началом работы студенты должны изучить методику измерений и схему установки (прин-

цип действия приборов).  Текущий контроль этой части СРС – допуск к лабораторной работе.  

По выполнении лабораторной работы студенты должны обработать результаты измерений, 

написать отчёт о проделанной работе и провести защиту работы.  Распределение времени СРС 

по разделам приведено в таблице. 

В течение семестра студенты дважды подвергаются устному контрольному опросу: 

1-ый семестр. 
Обозначение Содержание Трудоёмкость (ча-

сы) 
Максимальное кол-во баллов 

УО-1.1 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 1–3 

24 35 

УО-1.2 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 4–7 

31 48 

2-ой семестр. 
Обозначение Содержание Трудоёмкость (ча-

сы) 
Максимальное кол-во баллов 

УО-1.1 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 1–4 

60 40 

УО-1.2 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 5–8 

67 43 

3-ий семестр. 
Обозначение Содержание Трудоёмкость (ча-

сы) 
Максимальное кол-во баллов 

УО-1.1 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 1–4 

27 40 

УО-1.2 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 5–8 

28 43 

4-ый семестр. 
Обозначение Содержание Трудоёмкость (ча-

сы) 
Максимальное кол-во баллов 

УО-1.1 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 1–4 

45 39 

УО-1.2 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 5–8 

46 44 

5-ый семестр. 
Обозначение Содержание Трудоёмкость (ча-

сы) 
Максимальное кол-во баллов 

УО-1.1 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 1–4 

27 41 

УО-1.2 Подготовка к выполнению и сдаче ла- 28 42 



 

 

 

15 

бораторных работ №№ 5–8 

6-ой семестр. 
Обозначение Содержание Трудоёмкость (ча-

сы) 
Максимальное кол-во баллов 

УО-1.1 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 1–3 

27 41 

УО-1.2 Подготовка к выполнению и сдаче ла-

бораторных работ №№ 4–6 

28 42 

 

 

 

Выдача студентам заданий на подготовку к лабораторным работам производится в соответствии 

со следующими таблицами: 

График выполнения самостоятельных работ студентами по неделям на 1—6-ой семестры: 
Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ВЗ        ЗЗ         

        ВЗ        ЗЗ 

ВЗ – выдача задания 

ЗЗ – защита задания 

8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и для 

контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

 подготовка к лабораторным работам, 

 выполнение лабораторных работ, 

 обработка результатов измерений, 

 защита лабораторных работ. 

Инновационные формы проведения учебных занятий 

Семестр 
Вид учебных  

занятий3 

Используемые инновационные формы  

проведения учебных занятий 

Количество 

академ.  

часов 

I 
Лабораторные 

занятия 

Групповые дискуссии по темам, связанным с объяснением 

изучаемых физических явлений; анализ ситуаций и ими-

тационных моделей,  возникающих при проведении работ. 

4 

II 
Лабораторные 

занятия 

Групповые дискуссии по темам, связанным с объяснением 

изучаемых физических явлений; анализ ситуаций и ими-

тационных моделей,  возникающих при проведении работ. 

10 

III 
Лабораторные 

занятия 

Групповые дискуссии по темам, связанным с объяснением 

изучаемых физических явлений; анализ ситуаций и ими-

тационных моделей,  возникающих при проведении работ. 

4 

IV 
Лабораторные 

занятия 

Групповые дискуссии по темам, связанным с объяснением 

изучаемых физических явлений; анализ ситуаций и ими-

тационных моделей,  возникающих при проведении работ. 

10 

V 
Лабораторные 

занятия 

Групповые дискуссии по темам, связанным с объяснением 

изучаемых физических явлений; анализ ситуаций и ими-

тационных моделей,  возникающих при проведении работ. 

4 

VI 
Лабораторные 

занятия 

Групповые дискуссии по темам, связанным с объяснением 

изучаемых физических явлений; анализ ситуаций и ими-

тационных моделей,  возникающих при проведении работ. 

4 

 

 

                                                           
3 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 



 

9. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), ха-

рактеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их форми-

рования. 

ОПК-3: способность использовать базовые теоретические знания фундаментальных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач. 

Планируемые результа-

ты обучения 
(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Знать: 

базовые разделы общей и 

теоретической физики: 

основные понятия, моде-

ли, законы и теории.  

Код З1 (ОПК-3)  

Отсутствие 

знаний 

Не знает базовые разде-

лы общей и теоретиче-

ской физики: основные 

понятия, модели, законы 

и теории.  

 

Имеет представление о 

базовых разделах общей 

и теоретической физики: 

основных понятиях, мо-

делях, законах и теори-

ях, но допускает неточ-

ности в формулировках.  

Знает базовые разделы 

общей и теоретической 

физики: основные поня-

тия, модели, законы и 

теории.  

 

Имеет четкое, целостное 

представление о базовых 

разделах общей и теоре-

тической физики: основ-

ных понятиях, моделях, 

законах и теориях.  

 

Знать: 

теоретические и методо-

логические основы общей 

и теоретической физики и 

способы их использования 

при решении конкретных 

физических задач.  

Код З2 (ОПК-3) 

Отсутствие 

знаний 

Не знает и не имеет об-

щего представления о 

теоретических и методо-

логических основах об-

щей и теоретической фи-

зики.  

 

Имеет общее представ-

ление о теоретических и 

методологических осно-

вах общей и теоретиче-

ской физики, может 

предложить отдельные 

примеры их использо-

вания при решении за-

дач профессиональной 

деятельности.  

Имеет представление о 

взаимосвязи теоретиче-

ских и методологических 

основ общей и теорети-

ческой физики, может 

предложить примеры их 

использования в разных 

областях физики  

 

Имеет представление о 

взаимосвязи теоретиче-

ских и методологических 

основ общей и теорети-

ческой физики, может 

предложить способ их 

использования при ре-

шении конкретной фи-

зической задачи.  

 

Уметь: 

решать типовые учебные 

задачи по основным раз-

делам общей и теоретиче-

ской физики;  

применять полученную 

Отсутствие 

умений 

Не умеет решать типо-

вые задачи из базовых 

разделов общей и теоре-

тической физики; при-

менять полученную тео-

ретическую базу для ре-

Умеет решать типовые 

задачи из базовых раз-

делов общей и теорети-

ческой физики, но до-

пускает отдельные 

ошибки. Частично умеет 

Умеет решать комбини-

рованные задачи из ба-

зовых разделов общей и 

теоретической физики.  

В целом успешно умеет 

применять полученную 

Умеет решать задачи 

повышенной сложности 

из базовых разделов об-

щей и теоретической фи-

зики.  

Полностью сформирова-
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теоретическую базу для 

решения конкретных 

практических задач, гра-

мотно работать с научной 

литературой с использо-

ванием новых информа-

ционных технологий.  

Код У1 (ОПК-3) 

шения конкретных прак-

тических задач, грамот-

но работать с научной 

литературой с использо-

ванием новых информа-

ционных технологий.  

 

применять полученную 

теоретическую базу для 

решения конкретных 

практических задач, 

грамотно работать с 

научной литературой с 

использованием новых 

информационных тех-

нологий.  

 

теоретическую базу для 

решения конкретных 

практических задач, гра-

мотно работать с науч-

ной литературой с ис-

пользованием новых ин-

формационных техноло-

гий  

но умение применять 

полученную теоретиче-

скую базу для решения 

конкретных практиче-

ских задач, грамотно ра-

ботать с научной литера-

турой с использованием 

новых информационных 

технологий.  

Уметь: 

применять полученные 

теоретические знания для 

самостоятельного освое-

ния специальных разделов 

общей и теоретической 

физики, необходимых в 

профессиональной дея-

тельности;  

определять необходи-

мость привлечения до-

полнительных знаний из 

специальных разделов 

общей и теоретической 

физики для решения про-

фессиональных задач;  

применять знания базовых 

дисциплин по общей и 

теоретической физике для 

анализа и обработки ре-

зультатов физических 

экспериментов.  

Код У2 (ОПК-3) 

Отсутствие 

умений 

Не умеет осваивать тео-

ретический материал из 

отдельных специальных 

разделов общей и теоре-

тической физики. Не 

умеет использовать 

стандартные методики 

обработки результатов 

физических эксперимен-

тов.  

 

Умеет осваивать теоре-

тический материал из 

отдельных специальных 

разделов общей и теоре-

тической физики под 

руководством специали-

ста более высокой кате-

гории. Умеет использо-

вать стандартные мето-

дики обработки резуль-

татов физических экспе-

риментов, рекомендо-

ванные специалистом 

более высокой катего-

рии.  

 

Способен самостоятель-

но освоить типовые ме-

тоды решения задач из 

отдельных специальных 

разделов общей и теоре-

тической физики, но до-

пускает отдельные 

ошибки при их примене-

нии в профессиональной 

сфере деятельности. 

Умеет оценивать усло-

вия применимости стан-

дартных методик анали-

за и обработки результа-

тов физического экспе-

римента, допуская 

ошибки в отдельных 

случаях.  

 

Умеет применять и 

обосновать необходи-

мость привлечения све-

дений из дополнитель-

ных разделов общей и 

теоретической физики и 

ранжировать их по сте-

пени значимости для 

решения поставленной 

задачи (необходимые, 

вспомогательные, иллю-

стративные и др.). Спо-

собен самостоятельно 

освоить основные теоре-

тические положения и 

типовые методы реше-

ния задач из отдельных 

специальных разделов 

общей и теоретической 

физики. Умеет оцени-

вать адекватность и фи-

зическую корректность 

моделей, используемых 

при обработке результа-

тов физического экспе-

римента.  
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Владеть: 

навыками самостоятель-

ной работы с учебной ли-

тературой по базовым 

разделам общей и теоре-

тической физики;  

основной терминологией 

и понятийным аппаратом 

базовых разделов общей и 

теоретической физики;  

навыками решения базо-

вых задач по общей и тео-

ретической физике;  

основными методами 

научных исследований; 

навыками проведения фи-

зического (лабораторного) 

эксперимента.  

Код В1 (ОПК-3)  

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет основной 

терминологией и поня-

тийным аппаратом базо-

вых разделов общей и 

теоретической физики; 

навыками самостоятель-

ной работы с учебной 

литературой; навыками 

решения базовых задач 

по общей и теоретиче-

ской физике; основными 

методами научных ис-

следований; навыками 

проведения физического 

(лабораторного)  

эксперимента.  

 

Недостаточно владеет 

методами решения базо-

вых задач по об- щей и 

теоретической физике; 

владеет навыками вос-

произведения освоенно-

го учебного материала 

по базовым разделам 

общей и теоретической 

физики, в целом; плохо 

ориентируется в учеб-

ной литературе по об-

щей и теоретической 

физике; недостаточно 

владеет навыками биб-

лиографического поис-

ка; фрагментарное при-

менение основных ме-

тодов научных исследо-

ваний, навыков прове-

дения физического (ла-

бораторного) экспери-

мента.  

 

Хорошо владеет основ-

ной терминологией и 

понятийным аппаратом 

базовых разделов общей 

и теоретической физики, 

навыками применения 

решения базовых задач 

по общей и теоретиче-

ской физике; владеет 

навыками самостоятель-

ного изучения отдель-

ных разделов учебной 

литературы по базовым 

разделам общей и теоре-

тической физики и хо-

рошо в ней ориентирует-

ся; в целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

основных методов науч-

ных исследований, 

навыков проведения фи-

зического (лабораторно-

го) эксперимента.  

 

Свободно владеет ос-

новной терминологией и 

понятийным аппаратом 

базовых разделов общей 

и теоретической физики, 

что позволяет формули-

ровать выводы и участ-

вовать в дискуссии по 

учебным вопросам базо-

вых физических дисци-

плин; уверено владеет 

техникой решения 

усложненных задач по 

базовым разделам общей 

и теоретической физики; 

легко ориентируется в 

учебной литературе по 

базовым разделам общей 

и теоретической физики 

и владеет навыками кри-

тического анализа учеб-

ной информации; 

успешное и системати-

ческое применение ос-

новных методов науч-

ных исследований, 

навыков проведения фи-

зического (лабораторно-

го) эксперимента.  

Владеть: 

навыками использования 

теоретических основ ба-

зовых разделов общей и 

теоретической физики при 

решении конкретных фи-

зических задач.  

Код В2 (ОПК-3) 

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет навыками 

использования теорети-

ческих основ базовых 

разделов общей и теоре-

тической физики при 

решении конкретных 

физических и смежных 

задач.  

Способен предложить 

примеры использования 

теоретических пред-

ставлений отдельных 

разделов общей и теоре-

тической физики для 

решения задач профес-

сиональной  

Владеет навыками при-

менения теоретических 

моделей из базовых раз-

делов общей и теорети-

ческой физики при ин-

терпретации результатов 

в отдельно взятой обла-

сти физики и  

Владеет навыками при-

менения теоретических 

моделей из базовых раз-

делов общей и теорети-

ческой физики при пла-

нировании работ в про-

фессиональной сфере 

деятельности и  грамот-
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 деятельности.  

 

смежных дисциплинах, 

но допускает отдельные 

неточности.  

ной интерпретации по-

лученных результатов.  

 

ПК-2: способность проводить научные исследования в избранной области экспериментальных и (или) теоретических физических иссле-

дований с помощью современной приборной базы (в том числе сложного физического оборудования) и информационных технологий с 

учетом отечественного и зарубежного опыта.  

Планируемые результаты 

обучения 
(показатели освоения ком-

петенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Знать: 

теоретические основы и 

базовые представления 

научного исследования в 

выбранной области фунда-

ментальной и(или) экспе-

риментальной физики;  

основные современные ме-

тоды расчета объекта 

научного исследования, 

использующие передовые 

инфокоммуникационные 

технологии. 

Код З1 (ПК-2)  

Отсут-

ствие 

знаний 

Не знает теоретические 

основы и базовые пред-

ставления научного ис-

следования в выбранной 

области фундаменталь-

ной и(или) эксперимен-

тальной физики; основ-

ные современные методы 

расчета объекта научно-

го исследования, исполь-

зующие передовые ин-

фокоммуникационные 

технологии.  

 

 

Дает определения толь-

ко основных понятий; 

воспроизводит основ-

ные физические факты, 

идеи; перечисляет ос-

новные теоремы, зако-

ны,  

постулаты и правила; 

знает основные методы 

решения типовых задач 

и умеет их применять на 

практике; делает ошиб-

ки при выводе и объяс-

нении основных законов 

фундаментальной и экс-

периментальной физи-

ки.  

Знает основной теорети-

ческий материал; основ-

ной математический ап-

парат; техническую и 

научную терминологию; 

основные современные 

методы расчета объекта 

научного исследования; 

понимает связи между 

различными физическими 

понятиями; имеет пред-

ставление о физических 

моделях; анализирует 

возможности методов, 

границы их применимо-

сти, возможные риски, 

степень надежности.  

Знает не только основной, 

но и дополнительный тео-

ретический материал; мате-

матический аппарат; техни-

ческую и научную терми-

нологию; основные совре-

менные методы расчета 

объекта научного исследо-

вания, использующие пере-

довые инфокоммуникаци-

онные технологии; понима-

ет широту и ограниченность 

применения физики к ис-

следованию процессов и 

явлений в природе.  

Знать: 

Современную приборную 

базу (в том числе сложное 

физическое оборудование);  

измерительные методы 

определения физических 

Отсут-

ствие 

знаний 

Не знает современную 

приборную базу (в том 

числе сложное физиче-

ское оборудование); из-

мерительные методы 

определения физических 

Знает современную 

приборную базу (ис-

ключая сложное физи-

ческое оборудование); 

путает измерительные 

методы определения 

Хорошо знает современ-

ное состояние и перспек-

тивы развития исследова-

ний в области фундамен-

тальной и эксперимен-

тальной физики; основ-

Свободно ориентируется в 

современном состоянии и 

перспективах развития ис-

следований в области фун-

даментальной и экспери-

ментальной физики; квали-
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величин и методы их рас-

чета; основные закономер-

ности формирования ре-

зультатов эксперимента.  

Код З2 (ПК-2) 

величин и методы их 

расчета; основные зако-

номерности формирова-

ния результатов экспе-

римента.  

 

физических величин и 

методы их расчета; не-

достаточно использует 

свои знания о современ-

ном состоянии и пер-

спективах развития ис-

следований в области 

фундаментальной и экс-

периментальной физи-

ки.  

 

ные закономерности 

формирования результа-

тов физического экспе-

римента; измерительные 

методы определения фи-

зических величин и мето-

ды их расчета; четко 

формулирует основные 

законы фундаментальной 

и экспериментальной фи-

зики, умеет идентифици-

ровать физический про-

цесс; понимает основные 

принципы работы слож-

ного физического обору-

дования.  

фицированно работает на 

сложном физическом обо-

рудовании; глубоко знает и 

понимает измерительные 

методы определения физи-

ческих величин и методы их 

расчета; основные законо-

мерности формирования 

результатов эксперимента; 

самостоятельно устанавли-

вает влияние внешних фак-

торов на показатели каче-

ства эксперимента; строит 

зависимости между изме-

ренными величинами.  

Уметь: 

проводить научные изыс-

кания в избранной области 

экспериментальных и(или) 

теоретических физических 

исследований;  

оценивать изменения в вы-

бранной области в связи с 

новыми разработками, по-

лученными по различным 

тематикам исследований.  

Код У1 (ПК-2) 

Отсут-

ствие 

умений 

Не умеет проводить 

научные изыскания в 

избранной области экс-

периментальных и(или) 

теоретических физиче-

ских исследований; оце-

нивать изменения в вы-

бранной области в связи 

с новыми разработками, 

полученными по различ-

ным тематикам исследо-

ваний.  

 

 

 

С помощью своего 

научного руководителя 

умеет подбирать и гото-

вить для эксперимента 

необходимое оборудо-

вание и проводить на 

нем наблюдение за фи-

зическими процессами; 

умеет фиксировать про-

исходящие во время 

проведения эксперимен-

та изменения; не всегда 

находит требуемую для 

научного исследования 

информацию; в случае 

ее обнаружения анали-

зирует ее поверхностно; 

умеет воспроизводить 

только известные науч-

ные результаты под 

пристальным руковод-

Умеет самостоятельно 

подбирать и готовить для 

эксперимента необходи-

мое оборудование; при-

менять методы решения 

задач в незнакомых ситу-

ациях; проводить реше-

ние физической задачи, 

используя современное 

ПО; оценивать его; уста-

навливать влияние раз-

личных факторов на по-

казатели качества экспе-

римента; строить зависи-

мости; определять дове-

рительные границы; 

устанавливать корреля-

ционные связи; отлично 

ориентироваться в ин-

формации, полученной из 

различных источников.  

Умеет грамотно устанавли-

вать прочные логические 

связи между физической 

интерпретацией и исходным 

нематематическим описани-

ем жизненной ситуации; 

умеет уверенно применять 

методы математического 

моделирования для решения 

теоретических и приклад-

ных задач; умеет самостоя-

тельно проводить наблюде-

ние за физическими процес-

сами; сопоставлять полу-

ченные результаты с уже 

известными; обобщать ре-

зультаты; оценивать значи-

мость и практическую при-

годность полученных ре-

зультатов.  
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ством. 

Уметь: 

осуществлять выбор обо-

рудования и методик для 

решения конкретных задач, 

эксплуатировать современ-

ную физическую аппарату-

ру и оборудование  

Код У2 (ПК-2) 

Отсут-

ствие 

умений 

Частично освоенное 

умение осуществлять 

выбор оборудования и 

методик для решения 

конкретных задач, экс-

плуатировать современ-

ную физическую аппара-

туру и оборудование. 

 

 

 

В целом успешно сфор-

мированное, но не си-

стемное (содержащее 

заметные пробелы) уме-

ние осуществлять выбор 

оборудования и методик 

для решения конкрет-

ных задач, эксплуатиро-

вать современную фи-

зическую аппаратуру и 

оборудование. 

В целом успешное, но 

содержащее заметные 

пробелы умение осу-

ществлять выбор обору-

дования и методик для 

решения конкретных за-

дач, эксплуатировать со-

временную физическую 

аппаратуру и оборудова-

ние. 

Полностью сформирован-

ное умение осуществлять 

выбор оборудования и ме-

тодик для решения кон-

кретных задач, эксплуати-

ровать современную физи-

ческую аппаратуру и обо-

рудование. 

 

Владеть: 

методами работы в различ-

ных операционных систе-

мах, с базами данных, с 

экспертными системами;  

прикладными программами 

для изучения различных 

физических процессов в 

электронных устройствах и 

биологических объектах;  

необходимой информацией 

из современных отече-

ственных и зарубежных 

источников в избранной 

области исследования.  

Код В1 (ПК-2)  

Отсут-

ствие 

владе-

ния 

 

Не владеет методами ра-

боты в различных опера-

ционных системах, с ба-

зами данных, с эксперт-

ными системами; при-

кладными программами 

для изучения различных 

физических процессов в 

электронных устрой-

ствах и биологических 

объектах; необходимой 

информацией из совре-

менных отечественных и 

зарубежных источников 

в избранной области ис-

следования.  

 

 

Не уверенно владеет 

стандартными методами 

работы с различными 

операционными систе-

мами, с базами данных 

и с экспертными систе-

мами; частично владеет 

приемами обработки 

информации с помощью 

современного про-

граммного обеспечения 

(ПО); способен интер-

претировать только ти-

пичные явления; владе-

ет терминологией пред-

метной области знания; 

недостаточно владеет 

навыками библиографи-

ческого поиска.  

Владеет разными спосо-

бами сбора, обработки и 

представления теоретиче-

ских и эксперименталь-

ных данных; критически 

осмысливает полученные 

знания; компетентен в 

различных ситуациях; 

владеет навыками биб-

лиографического поиска; 

самосовершенствуется, 

используя возможности 

информационной среды.  

Уверенно владеет методами 

работы в различных опера-

ционных системах, с базами 

данных, с экспертными си-

стемами; грамотно исполь-

зует прикладные програм-

мы для накопления, обра-

ботки и интерпретации дан-

ных, полученных в ходе 

проведения эксперимента; 

уверено решает усложнен-

ные задачи, используя со-

временное ПО; способен 

корректно представить ре-

зультат проведенных иссле-

дований с помощью совре-

менного ПО; свободно ори-

ентируется в специализиро-

ванной литературе и ин-

формации, полученной из 

различных источников.  
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Владеть: 

прикладными программами 

для изучения объекта 

научного исследования;  

методами приближенного 

качественного описания 

физических процессов в 

изучаемых приборах на 

основе классических и 

квантовых законов;  

экспериментальными 

навыками для проведения 

научного исследования в 

избранной области физики;  

навыками публичной речи, 

ведения дискуссии и поле-

мики;  

навыками письменного ар-

гументированного изложе-

ния собственной точки 

зрения.  

Код В2 (ПК-2) 

Отсут-

ствие 

владе-

ния 

 

Не владеет прикладными 

программами для изуче-

ния объекта научного 

исследования; экспери-

ментальными навыками 

для проведения научного 

исследования в избран-

ной области физики; 

навыками публичной 

речи, ведения дискуссии 

и полемики; навыками 

письменного аргументи-

рованного изложения 

собственной точки зре-

ния; методами прибли-

женного качественного 

описания физических 

процессов в изучаемых 

приборах на основе клас-

сических и квантовых 

законов; техникой про-

ведения физического 

эксперимента.  

Неуверенно владеет 

прикладными програм-

мами; приемами обра-

ботки информации с 

помощью современного 

ПО; имеет навыки про-

ведения научного экс-

перимента; не всегда 

верно качественно и ма-

тематически описывает 

физические процессы; 

недостаточно использу-

ет современное ПО при 

решении поставленной 

задачи; не всегда ис-

пользует профессио-

нальную терминологию 

при представлении ре-

зультатов работы; плохо 

ведет дискуссию в про-

цессе представления 

математической модели 

или результатов экспе-

римента. 

Хорошо владеет метода-

ми программирования; 

методикой планирования, 

разработки научного экс-

перимента и навыками 

его проведения; навыка-

ми прикладных исследо-

ваний; навыками и мето-

диками обобщения ре-

зультатов теоретической 

или экспериментальной 

деятельности; хорошо 

представляет, объясняет и 

защищает построенную 

математическую или фи-

зическую модель; само-

совершенствуется, ис-

пользуя возможности ин-

формационной среды.  

Уверенно владеет методами 

приближенного качествен-

ного описания физических 

процессов; методами про-

граммирования; методикой 

планирования, разработки 

научного эксперимента и 

навыками его проведения; 

самостоятельно проводит 

научный эксперимент; со-

вершенствует свои профес-

сиональные знания и уме-

ния, используя возможности 

информационной среды; 

свободно ориентируется в 

способах воздействия на 

аудиторию; четко формули-

рует свою научную пози-

цию.  

 



– Описание шкал оценивания 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые студен-

тами в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и используется для 

оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения.  

Работа студента в течение семестра оценивается в баллах следующим образом: 

1. От 0 до 17 баллов – посещаемость; 

2. От 0 до 11 баллов оценивается выполнение каждой лабораторной работы; 

3. Набранные студентом баллы суммируются в итоговую оценку. 

Если студент набрал в течение семестра свыше 70 баллов, то он получает автоматическую 

оценку «зачтено».  

Если студент не набрал минимального числа баллов (70 баллов) в течение семестра, то он в 

обязательном порядке сдает зачет. 

– Критерии оценки знаний, умений, навыков 

При допуске к лабораторным работам и защите лабораторных работ студент должен отве-

тить на контрольные вопросы, список которых приведён в методических пособиях и руковод-

ствах по выполнению лабораторных работ и компьютерного практикума. 

допуск:  

– полный ответ на контрольные вопросы, приведённые в описании каждой работы (или вопросы 

из пункта «допуск» компьютерного практикума), чёткое описание схемы установки (принципов 

действия прибора) и объяснение последовательности действий при выполнении лабораторной 

работы; 

не допущен: 

– неспособность ответить на контрольные вопросы и вопросы преподавателя или незнание схе-

мы установки (принципов действия прибора) и последовательности действий при выполнении 

лабораторной работы; 

работа защищена: 

– проведены необходимые измерения, представлен отчёт о выполненной работе (включающий, 

при необходимости, таблицы и графики), получены необходимые экспериментальные данные; 

дан обстоятельный ответ на вопросы по отчёту; 

работа не защищена: 

отсутствуют необходимые измерения или не представлен отчёт; неверные или сбивчивые отве-

ты на вопросы по выполнению лабораторной работы. 

10 Ресурсное обеспечение 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

1. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 4 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика и термоди-

намика: учебное пособие / И.В. Савельев; под общ. ред. В.И. Савельева. – М.: КНОРУС, 

2009. – 528 с.: ил. 

2. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 4 т. Т. 2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика: 

учебное пособие / И.В. Савельев; под общ. ред. В.И. Савельева. – М.: КНОРУС, 2009. – 576 

с.: ил. 

3. Ёч, Ф.А. Лабораторные работы по общей физике: Механика / Ф. А. Ёч, А. А. Масликов. - 

Филиал "Протвино". Кафедра математики и естественных наук. - Москва: Прометей, 2012. - 

67с. : ил 

4. Масликов, А.А. Лабораторные работы по общей физике: Молекулярная физика и термоди-

намика. Электронное методическое пособие / А. А. Масликов, - Филиал "Протвино". Кафед-

ра математики и естественных наук. - Дубна: Международный университет природы, обще-

ства и человека "Дубна", 2016. - 59с.: ил. 
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5. Коковин, В.А. Лабораторные работы по общей физике: Электричество / В. А. Коковин, А.В. 

Куликов, А. А. Масликов. - Филиал "Протвино". Кафедра математики и естественных наук. - 

Москва: Прометей, 2014. - 83с. : ил. 

6. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 4 т. Т. 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 

твердого тела. Физика атомного ядра и элементарные частицы: учебное пособие / И.В. Саве-

льев; под общ. ред. В.И. Савельева. – М.: КНОРУС, 2009. – 368 с.: ил. 

7. Куликов, А.В. Лабораторные работы по общей физике: Оптика / А. В. Куликов, В. А. Пет-

ров. - Филиал "Протвино". Кафедра математики и естественных наук. - Дубна: Междуна-

родный университет природы, общества и человека "Дубна", 2011. - 48с.: ил. 

8. Кузнецов С. И. Физика: Механика. Механические колебания и волны. Молекулярная физика. 

Термодинамика: Учебное пособие [Электронный ресурс] / С.И. Кузнецов. - 4-e изд., испр. и 

доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 248 с.  ISBN 978-5-9558-0317-3 // 

ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=412940 (дата обраще-

ния: 08.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

9. Кузнецов С. И. Физика. Волновая оптика. Квантовая природа излучения. Элементы атомной 

и ядерной физики [Электронный ресурс]: Учеб. пос.  / С.И.Кузнецов, А.М.Лидер - 3-e изд., 

перераб. и доп. - М.: Вузов. учеб.: НИЦ ИНФРА-М, 2015 - 212 с. ISBN 978-5-9558-0350-0 // 

ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=438135 (дата обраще-

ния: 14.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю  

10. Ташлыкова-Бушкевич, И.И. Физика. Ч. 1. Механика. Молекулярная физика и термодинами-

ка. Электричество и магнетизм [Электронный ресурс]: В 2 ч.: учебник / И.И. Ташлыкова-

Бушкевич. – 2-е изд., испр. – Минск: Вышэйшая школа, 2014. – 303 с.: ил. - ISBN 978-985-06-

2505-2. // ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=509708 (дата 

обращения: 09.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

11. Канн К. Б. Курс общей физики: Учебное пособие [Электронный ресурс] / К.Б. Канн. - М.: 

КУРС: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 360 с.: 60x90 1/16. (переплет) ISBN 978-5-905554-47-6  // 

ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=443435 (дата обраще-

ния: 09.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

Дополнительная учебная литература 

1. Браун А.Г. Атомная и ядерная физика. Элементы квантовой механики. Практикум [Элек-

тронный ресурс]: Учебное пособие / Браун А.Г., Левитина И.Г. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 

88 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат (МАТИ)) (Обложка) ISBN 978-5-16-

010798-1 // ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=502451 (дата 

обращения: 14.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю  

2. Граков, В.Е. Атомная физика. Теоретические основы и лабораторный практикум [Электрон-

ный ресурс]: Уч. пос. / В.Е.Граков, С.А.Маскевич и др.; Под общ. ред. А.П.Клищенко. - М.: 

ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2011. - 333с.: 60x90 1/16. - (Высшее обр.). (п) ISBN 978-5-16-

004688-4 // ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=218015 (дата 

обращения: 14.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю  

3. Маскевич, С.А. Атомная физика. Практикум по решению задач [Электронный ресурс] : учеб. 

пос. / С.А. Маскевич. - Минск: Выш. шк., 2010. - 455 с. - ISBN 978-985-06-1793-4.// ЭБС 

"Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=506672  (дата обращения: 

15.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю  

4. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 4 т. Т. 4. Сборник вопросов и задач по общей физике: 

учебное пособие / И.В. Савельев; под общ. ред. В.И. Савельева. – М.: КНОРУС, 2009. – 384 

с.: ил. 

   Периодические издания 

1. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: физика-

математика: научный журнал / Учредитель  Московский государственный областной 

университет  Гл. ред. А.С. Бугаев. - Журнал основан в 1998 году – Сайт журнала: 

http://mgou.ru/
http://mgou.ru/
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http://vestnik-mgou.ru/Series/PhysicsMathematics  Полные электронные версии статей журнала 

доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657 

2. Вестник Московского университета. Серия 01. Математика. Механика: научный журнал / 

Учредитель: Московский государственный университет – М.: Издательство Московского 

университета гл. ред. В.Н. Чубариков– Журнал основан в 1960 году. –  Полные электронные 

версии статей журнала представлены в базе данных  периодических изданий компании «East 

View»:  https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

3. Журнал экспериментальной и теоретической физики / Учредитель: РАН, Институт 

физических проблем им. П.Л. Капицы РАН. Гл. ред. академик Андреев А.Ф., ИФП РАН. М.: 

Академиздатцентр «Наука». - Журнал основан в 1873 году. Полные тексты статей доступны 

по подписке на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»:   

http://elibrary.ru/title_about.asp?id=8682 и на сайте журнала http://www.jetp.ac.ru/ 

4. Медицинская физика / Учредитель: Ассоциация медицинских физиков России; гл. ред. д. ф.-

м. н., проф. В.А. Костылев. – М.: Ассоциация медицинских физиков России. – Журнал осно-

ван в 1995 году. Полные тексты статей доступны по подписке на сайте научной электронной 

библиотеки «eLIBRARY.RU»: https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10064 

5. Ядерная физика / Учредитель:  РАН, Издательство «Наука» , Гл. ред.: Ю.Г. Абов. – М.: 

Академиздатцентр «Наука».- Журнал основан в 1965 году. Полные тексты статей доступны 

по подписке на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1549086 

 

 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

Научные поисковые системы 

1. Google Scholar  - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций https://scholar.google.ru/ 

2. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

3. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет поиск 

информации по национальным и международным научным базам данных и порталам. 

http://worldwidescience.org/ 

4. ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных наук, 

астрофизики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/, раздел Механика: 

http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.74.6.2 
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 Описание материально-технической базы 

Лабораторные работы по дисциплине «Физика (практикум)» выполняются в специализи-

рованной лаборатории (г. Протвино, Северный пр. д.9, к. 113, 203, 306) с использованием соот-

ветствующего оборудования для проведения физических опытов и измерений.   

При проведении лабораторных работ используются настольные стенды нестандартного 

исполнения с возможностью подключения стандартных источников питания, измерительных 

приборов, датчиков и т.п.  

Для проведения численных расчётов при выполнении самостоятельных работ студентам 

предоставляется возможность работы в компьютерных классах на персональных компьютерах с 

использованием стандартного программного обеспечения    доступе (программы OpenOffice, 

MAXIMA свободная лицензия, код доступа не требуется). 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения прак-

тических занятий с перечнем основного оборудования: 

 Компьютерный класс  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Измерение вязкости жидкости методом 

Стокса». В составе: трубка с жидкостью; основание с датчиками; стальной шарик; элек-

тромагнит; измерительный блок L-микро; блок питания.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Маятник Максвелла». В составе: основа-

ние штатива и стойка; перекладина для маятника Максвелла; маятник Максвелла; элек-

тромагнит; оптоэлектрический датчик; измерительный блок L-микро; блок питания; ли-

нейка.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Изучение закона сохранения момента 

импульса». В составе: основание штатива и стойка; датчик угловой скорости с муфтой; 

стержни (длинные); грузы; ограничители хода грузов; рукоятка для раскрутки системы; 

измерительный блок L-микро.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Измерение ускорения свободного паде-

ния с помощью математического и физического маятников». В составе: математический 

маятник-шарик диаметром 18мм на нити; оборотный маятник; оптоэлектрический дат-

чик; измерительный блок L-микро.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Определение моментов инерции тел». В 

составе: датчик угловой скорости; стержни (спицы) с грузами; груз наборный (0.12 кг); 

нить для подвешивания груза; компьютерный измерительный блок L-микро; штанген-

циркуль.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Соударение шаров». В составе: основа-

ние штатива и стойка; перекладина для подвешивания шаров; пластина для установки 

датчиков; шары из стали; 2 оптоэлектрических датчика; электромагнит; измерительный 

блок L-микро; блок питания; штангенциркуль.  

  Лаборатория физики: Компьютерный класс. Комплект оборудования «Измерение скоро-

сти тела методом баллистического маятника». В составе: баллистический маятник; ком-

пьютер; метательное устройство; металлический шарик штатив универсальный; датчик 

угла поворота; измер. блок L-микро. 

 Лаборатория физики: «Измерение теплопроводности воздуха». Компоненты лаборатории L-

микро - основание штатива и стойка, 2 коаксиальных стеклянных цилиндрических сосуда с 

нитью накаливания внутри, компьютерный измерительный блок, блок питания, стальная 

пластина, термопара совместимая с измерительным блоком, вольтметр совместимый с изме-

рительным блоком, резистор 22 Ом. 

 Лаборатория физики: «Изотермический процесс». Компоненты лаборатории L-микро - осно-

вание штатива и стойка, поршневой сосуд с изменяемым объемом, датчик объема, датчик аб-

солютного давления, вакуумный шланг, компьютерный измерительный блок, соединитель-

ный кабель. 
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 Лаборатория физики: «Изохорный процесс». Компоненты лаборатории L-микро - основание 

штатива и стойка, герметичный стеклянный сосуд, крышка со штуцером, датчик температу-

ры, датчик абсолютного давления, вакуумный шланг, термостатный сосуд, компьютерный 

измерительный блок, соединительный кабель. 

 Лаборатория физики: «Изобарный процесс». Компоненты лаборатории L-микро - основание 

штатива и стойка, датчик объема газа с контролем температуры К411, датчик абсолютного 

давления, вакуумный шланг, термостатный сосуд, компьютерный измерительный блок, со-

единительный кабель. 

 Лаборатория физики: «Уравнение состояния идеального газа». Компоненты лаборатории L-

микро - основание штатива и стойка, цифровой USB-датчик абсолютного давления, цифро-

вой USB-датчик температуры, узел изотермической установки, соединительная трубка из 

специальной резины длиной ~25 см, сосуд для воды, горячая вода (~50…60⁰ C), холодная 

вода (~15⁰ C), штатив с муфтой. 

 Лаборатория физики: «Циклические процессы в газе (работа при постоянном давлении)». 

Компоненты лаборатории L-микро - основание штатива и стойка, узел изобарической уста-

новки с контролем температуры, соединительная трубка из специальной резины длиной ~25 

см, штатив с муфтой, зажим для трубок, шланг вакуумный, сосуды для холодной и горячей 

воды. 

 Лаборатория физики: «Зависимость давления насыщенных паров от температуры». Ком-

поненты лаборатории L-микро - основание штатива и стойка, цифровой USB-датчик аб-

солютного давления, стеклянная банка с герметичной крышкой и штуцером, со встроен-

ным цифровым USB-датчиком температуры, соединительная трубка из специальной ре-

зины, штатив с муфтой и поперечным стержнем, насос Комовского, зажим для трубок, 

тройник, шланг вакуумный, сосуд с водой, переходник.  

 Лаборатория физики: «Фазовые переходы. Плавление и отвердевание. Испарение и кипе-

ние». Компоненты лаборатории L-микро - основание штатива и стойка, компьютерный 

измерительный блок, датчик температуры до 1000 С, плата с зажимами, ложка для плав-

ления, припой, спиртовка, пробирка, фильтрованная бумага, вата, проволока, спирт, ке-

росин, вода. 

 Лаборатория физики: Учебный стенд CLE-118 для разработки и исследования простей-

ших электрических схем-4шт. Комплект оборудования «Изучение процессов зарядки и 

разрядки конденсатора с помощью виртуального осциллографа». В составе: генератор 

AWG-4110; набор конденсаторов; милливольтметр; монтажная плата; секундомер; ис-

точник питания постоянного тока АТН-1335. 

 Лаборатория физики: Учебный стенд CLE-118 для разработки и исследования простей-

ших электрических схем-4шт. Комплект оборудования «Измерение индуктивности мо-

стиком Уитстона». В составе: генератор Г3-102; наборы переменных и постоянных со-

противлений; катушка индуктивности; катушка индуктивности с неизвестными парамет-

рами; реохорд.  

 Лаборатория физики: Учебный стенд CLE-118 для разработки и исследования простей-

ших электрических схем-4шт. Комплект оборудования «Измерение ёмкости мостиком 

Уитстона». В составе: генератор Г3-102; реохорд; набор конденсаторов; вольтметр; мон-

тажная плата; источник питания с регулятором; светодиоды АЛ307А; динисторы  

  Лаборатория физики: Учебный стенд CLE-118 для разработки и исследования простей-

ших электрических схем-4шт. Комплект оборудования «Изучение работы термопары». В 

составе: электрическая печь; термометр; термопары; зажимы для хим. Штативов; милли-

вольтметр; измерительный блок L-микро; источник питания с регулятором; светодиоды 

АЛ307А; динисторы.  

 Лаборатория физики: Учебный стенд CLE-118 для разработки и исследования простей-

ших электрических схем-4шт. Комплект оборудования «Изучение работы электронного 
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осциллографа». В составе: электронный осциллограф АDS-2111MV; -5шт.;; генератор 

стандартных сигналов Г3-102; коммутационные кабели.  

 Лаборатория физики: Учебный стенд CLE-118 для разработки и исследования простей-

ших электрических схем-4шт. Комплект оборудования «Изучение колебательных про-

цессов в электрических контурах». В составе: электронный осциллограф АDS-2111MV; -

5шт.; генератор стандартных сигналов Г3-102; коммутационные кабели; LC- и RLC-

контуры с компонентами различного номинала. 

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Изучение дифракции на одномерной и 

двумерной решётке». В составе: оптическая скамья; полупроводниковый лазер; дифрак-

ционная решетка 50 штрих/мм; дифракционная решетка 150 штрих/мм; экран для наблю-

дения дифракции; линейка.   

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Изучение дифракции». В составе: опти-

ческая скамья; полупроводниковый лазер; оправка с отверстием 0,8мм; оправка со щелью 

– 2 шт.; линза f=5см, D=1,5см; линза f=12см, D=5см; оправка для линзы; стойка штатива; 

экран для наблюдения дифракции; линейка. 

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Интерференция Ньютона и Френеля». В 

составе: полупроводниковый лазер; линза f=5см, D=1,5см; сборка «Кольца Ньютона»; 

бипризма Френеля; оптическая скамья; экран – 2шт. 

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Изучение вращения плоскости поляриза-

ции». В составе: оптическая скамья; источник света; линза-конденсор; поляризатор; по-

ляроид-анализатор; оправа поляризатора – 2 шт.; стойка – 2 шт.; плоскопараллельные 

кюветы с растворами сахара.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Изучение показателя преломления». В 

составе: оптическая скамья; источник света; коллиматор; полуцилиндр из прозрачного 

материала; плоскопараллельная пластина; призма; транспортир большой; линейка мил-

лиметровая.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Фокальные плоскости линз». В составе: 

оптическая скамья; 2 источник света (осветители); коллиматор с щелями; линза собира-

ющая; линза рассеивающая; экран; линейка.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Исследование сложных оптических си-

стем». В составе: оптическая скамья; источник света; коллиматор; коллиматор с 2-мя ще-

лями; линза собирающая – 2 шт.; линза рассеивающая – 2шт; линейка. 

 Лаборатория физики: Стенд – Определение коэффициента вязкости воздуха капилляр-

ным методом. ФПТ1-1н 

 Лаборатория физики: Стенд – Определение отношения теплоемкостей воздуха при по-

стоянном давлении и постоянном объеме методом Клемана-Дезорма. ФПТ1-6н 

 Лаборатория физики: Стенд – Изучение зависимости сопротивления полупроводника от 

температуры. Определение ширины запрещенной зоны полупроводника. ЭЛБ-190.045.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Изучение явления гистерезиса ферромагнетиков. ЭЛБ-

190.049.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Изучение эффекта Холла в полупроводниках. ЭЛБ-

190.048.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Некогерентное рассеяние фотонов на свободных электро-

нах. Эффект Комптона. ФЯЛ-02 

 Лаборатория физики: Стенд – Изучение внешнего фотоэффекта и определение постоян-

ной Планка. ЭЛБ-190.028.02 

 Лаборатория физики: Стенд – Полупроводниковые оптические генераторы. Определение 

постоянной Планка на основе измерения напряжения включения полупроводниковых из-

лучающих светодиодов и полупроводникового лазера. ФКЛ-20 
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 Лаборатория физики: Стенд – Изучение закона Стефана-Больцмана. Определение зави-

симости энергетической светимости нагретого тела от температуры. ЭЛБ-190.046.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Определение резонансного потенциала атома инертного 

газа. Опыт Франка и Герца. ЭЛБ-190.048.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Исследование поглощения и пропускания света. ФКЛ-22 

 Лаборатория физики: Стенд – Модель цифрового спектрометра. Изучение спектров ще-

лочных металлов на примере атома натрия. Исследование изотопического сдвига в спек-

трах водорода и дейтерия. Эффект Зеемана на примере атома ртути. ФКЛ-24 

 Лаборатория физики: Стенд – Изучение спектра атома водорода с помощью дифракци-

онной решетки. ЭЛБ-190.044.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Определение отношения заряда электрона к его массе ме-

тодом магнетрона. ЭЛБ-190.021.02 

 Лаборатория физики: Стенд – Экспериментальная проверка закона Пуассона. ЭЛБ-

190.015.03 

 Лаборатория физики: Стенд – Опыт Резерфорда. ЭЛБ-190.014.02 

 Лаборатория физики: Стенд – Взаимодействие заряженных частиц с веществом. Опреде-

ление пробега электронов бета распада методом поглощения. ЭЛБ-190.012.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Взаимодействие заряженных частиц с веществом. Опреде-

ление длины пробега - α частиц в воздухе. ЭЛБ-190.010.01 

 Лаборатория физики: Стенд – Измерение периода полураспада долгоживущего изотопа. 

ЭЛБ-190.016.04. 
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