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1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью курса «Физика» является изучение студентами современного состояния знаний 

в различных разделах физики. 

В задачи дисциплины входит теоретическая и практическая подготовка студентов к но-

вым условиям работы в информационном обществе.  

 
2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются:  

− автоматизированные системы обработки информации и управления; 

− программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизирован-

ных систем (программы, программные комплексы и системы).  

 
3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.Б.11 «Физика» входит в состав дисциплин по выбору вариативной ча-

сти блока дисциплин учебного плана. Изучается в III семестре II курса. 

Приступая к изучению дисциплины, студенты должны иметь твёрдые знания по предме-

там «Алгебра и геометрия», «Математический анализ», «Информатика», «Инженерная гра-

фика». Входящие компетенции: ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5, ПК-1,  ПК-4, ПК-5, ПК-7, 

ПК-12, ПК-19, ПК-33. 

Освоение материала дисциплины позволит студенту быть подготовленным к защите 

выпускной квалификационной работы и последующей профессиональной деятельности. 

 
4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями вы-

пускников) 

Раздел заполняется в соответствии с картами компетенций. 

Формируемые компетенции  
(код компетенции, уровень (этап) освоения) 

(последний – при наличии в карте компетенции) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю), характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ОК-3 – способность к коммуникации в 

устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач 

межличностного и межкультурного взаи-

модействия, I уровень (пороговый)  

 

Знать 
− русский и иностранный языки 

Уметь  
− читать оригинальную литературу в области про-

фессиональной деятельности на русском и ино-

странном языках для получения необходимой 

информации 

Владеть  

− навыками общения в области профессиональной 

деятельности на иностранном языке 

 

ОК-4- способность работать в команде, 

толерантно воспринимая социальные, эт-

нические, конфессиональные и культурные 

различия, I уровень (пороговый) 

 

Знать 
− методику установления качества деятельности, 

измерения и определения тенденций улучшения, 

описания его критериев и способы их примене-

ния; подходы к руководству организацией, наце-

ленные на обеспечение  качества, основанные на 

участии всех ее членов и направленные на до-

стижение долгосрочного успеха путем удовле-

творения требований потребителя и выгоды для 

организации и общества 

− профессиональные и личностные качества дру-
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гих технологов в пределах группы*) 

Уметь  
− выполнять работы по проектированию системы 

организации и управления производством и ор-

ганизовать работу производственных коллекти-

вов 

− планировать и координировать работу исполни-

телей, участвующих в разработке технологиче-

ских процессов; анализировать и оценивать про-

фессиональные качества других технологов в 

пределах группы; анализировать результаты дея-

тельности других технологов в пределах груп-

пы*) 

Владеть  

− навыками выполнения расчетов и обоснований 

при выборе форм и методов организации произ-

водства, выполнения плановых расчетов, органи-

зации управления 

− осуществление методического и административ-

ного планирования и контроля работы других 

технологов в пределах группы*) 

 

ОК-5 -  способность к самоорганизации и 

самообразованию, I уровень (пороговый) 

 

Знать 
− методы проектно-конструкторской работы; под-

ход к формированию множества решений про-

ектной задачи на структурном и конструкторском 

уровнях; общие требования к автоматизирован-

ным системам проектирования; перспективы 

технического  развития  и особенности  деятель-

ности организаций, компетентных на законода-

тельно-правовой основе в области технического 

регулирования и метрологии 

Уметь  
− выбирать рациональные технологические про-

цессы изготовления продукции отрасли, эффек-

тивное оборудование; выполнять анализ техноло-

гических процессов и оборудования как объектов 

автоматизации и управления; оценивать точность 

и достоверность результатов моделирования 

Владеть  

− навыками выбора аналогов и прототипа кон-

струкций при их проектировании; навыками об-

работки экспериментальных данных и оценки     

точности (неопределенности) измерений,  испы-

таний и достоверности контроля; навыками ана-

лиза технологических процессов   как   объекта 

управления и выбора функциональных  схем их 

автоматизации 

 

ОК-7-  способность поддерживать долж-

ный уровень физической подготовленно-

сти для обеспечения полноценной социаль-

ной и профессиональной деятельности, I 

уровень (пороговый) 

  

 

Знать 
− основы физиологии человека  и  рациональные 

условия его деятельности, анатомо-физические 

последствия воздействия на человека травмиру-

ющих, вредных и поражающих факторов, их 

идентификацию 

Уметь  
− разрабатывать мероприятия по обеспечению 

полноценной социальной и профессиональной 

деятельности 

Владеть  
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− навыками в разработке мероприятий по обеспе-

чению полноценной социальной и профессио-

нальной деятельности 

 

ОПК-1 - способность использовать основ-

ные закономерности, действующие в про-

цессе изготовления продукции требуемого 

качества, заданного количества при 

наименьших затратах общественного 

труда , I уровень (пороговый) 

 

Знать 
− физическую сущность явлений, происходящих в 

материалах в условиях производства и эксплуа-

тации изделий под воздействием внешних факто-

ров (нагрева, охлаждения, давления), их влияние 

на структуру, а структуры - на свойства совре-

менных металлических и неметаллических мате-

риалов; принципы построения, структуру и со-

став систем управления качеством 

Уметь  
− применять физико-математические методы для 

решения задач в области автоматизации техноло-

гических процессов и производств, управления 

жизненным циклом продукции и ее качеством с 

применением стандартных программных средств 

Владеть  

− навыками выбора аналогов и прототипа кон-

струкций при их проектировании; навыками вы-

полнения расчетов и обоснований при выборе 

форм и методов организации производства, вы-

полнения плановых расчетов, организации 

управления 

 

ОПК-2: способность решать стандарт-

ные задачи профессиональной деятельно-

сти на основе информационной и библио-

графической культуры с применением ин-

формационно-коммуникационных техно-

логий и с учетом основных требований 

информационной безопасности, I уровень 

(пороговый) 

 

Знать 
− стандартные программные средства для решения 

задач в области автоматизации технологических 

процессов и производств, управления жизненным 

циклом продукции и ее качеством 

− эксплуатационные документы используемой си-

стемы автоматизированного проектирования 

технологических процессов*) 

Уметь  
− использовать основные технологии передачи ин-

формации в среде локальных сетей, сети Интер-

нет 

− применять встроенные программные инструмен-

ты для настройки систем проектирования техно-

логических процессов для автоматизированного 

заполнения форм документов*) 

Владеть  

− навыками работы с вычислительной техникой, 

передачей информации в среде локальных сетей 

Интернет 

− установка на рабочих станциях систем проекти-

рования технологических процессов для автома-

тизированного заполнения новых и отредактиро-

ванных форм технологических документов*) 

 

ПК-18: способность аккумулировать 

научно-техническую информацию, отече-

ственный и зарубежный опыт в области 

автоматизации технологических процес-

сов и производств, автоматизированного 

управления жизненным циклом продукции, 

Знать 
− технологические процессы отрасли: классифика-

цию, основное оборудование и аппараты, прин-

ципы функционирования, технологические ре-

жимы и показатели качества функционирования, 

методы расчета основных характеристик, опти-

мальных режимов работы 
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компьютерных систем управления ее ка-

чеством,  I уровень (пороговый) 

 

 

− Российский и зарубежный опыт создания автома-

тизированных и механизированных технологиче-

ских комплексов механосборочных производств; 

методы анализа и обобщения отечественного и 

международного опыта в соответствующей обла-

сти исследований*) 

Уметь  
− использовать методы планирования, обеспече-

ния, оценки и автоматизированного управления 

качеством на всех этапах жизненного цикла про-

дукции 

− выбирать необходимые технические данные для 

обоснованного принятия решений по проектиро-

ванию технических средств автоматизации и ме-

ханизации технологических процессов механо-

сборочного производства; применять методы 

анализа научно-технической информации*) 

Владеть  

− навыками анализа технологических процессов 

как объекта управления и выбора функциональ-

ных схем их автоматизации 

− сбор и анализ исходных данных для проектиро-

вания технических средств систем механизации и 

автоматизации производств; сбор, обработка, 

анализ и обобщение передового отечественного и 

международного опыта в соответствующей обла-

сти исследований; сбор, обработка, анализ и 

обобщение результатов экспериментов и иссле-

дований в соответствующей области знаний*) 

 

*) результат обучения сформулирован на основании требований профессиональных стандартов: 

−  «Специалист по компьютерному проектированию технологических процессов» № 392 (при-

каз Министерства труда и социальной защиты РФ от 26 декабря 2014 г. № 1158н) 

− «Специалист по автоматизации и механизации технологических процессов механосбороч-

ного производства» № 550 (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 8 сен-

тября 2015 г. № 606н) 

− «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам» № 32 

(приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. № 121н) 

 
5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обуча-

ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 4 зачетных единицы, всего 144 часа, из кото-

рых: 

68 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем1: 

34 часа – лекционные занятия; 

34 час – практические занятия; 

_____ часов – мероприятия текущего контроля успеваемости2; 

36 часов – мероприятия промежуточной аттестации4 (экзамен),    

 
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
2 В скобках необходимо сделать уточнение, если мероприятия текущего контроля успеваемости и (или) проме-

жуточной аттестации  (например, зачет, дифференцированный зачет) проводятся в рамках занятий семинарско-

го типа, групповых или индивидуальных консультаций. 
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40 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

 

 

6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических или астрономических часов и ви-

ды учебных занятий  
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Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы из них
3 

Самостоятельная ра-

бота  

обучающегося,  

часы, из них 

Л
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Учебные занятия, 

направленные на 

проведение теку-

щего контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

практические кон-

трольные занятия 

и др.)* 

В
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г
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III семестр 

Кинематика материальной точки  2  2      4  

УО-3 20 

Динамика материальной точки  2  2      4  

Законы сохранения в механике системы материальных 

точек 
 2  2      4  

Движение в центральном поле  2  2      4  

Механика твердого тела  2  2      4  

Механика твердого тела  2  2      4  

Механика сплошной среды  2  2      4  

Релятивистская теория  2  2      4  

Идеальный газ и его уравнение состояния. Цикл Карно   2  2      4  

Три начала термодинамики. Фазовые переходы.  2  2      4  

Температура как средняя кинетическая энергия. Распре-

деление Максвелла. 
 2  2      4  

Распределение Больцмана. Статистический смысл энтро-

пии. 
 2  2     Коллоквиум 4  

Электростатика. Проводники и диэлектрики. Конденсато-

ры.  2  2     

Контрольная 

работа (по 

тематике РП) 

4 С 

ПР-2 20 
Постоянный ток. Законы Кирхгофа.  2  2      4  

Постоянное магнитное поле.   2  2      4  

Электромагнитная индукция.  2  2      4  

 
3 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 



10 

Уравнения Максвелла. Электромагнитные волны.  2  2      4  

Промежуточная аттестация экзамен (указывается форма 

проведения)** 
364 Х Х 

Итого   34  34      68   40 

*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита портфолио, комплексный 

экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины (модуля)). 

 
4 Часы на промежуточную аттестацию (зачет, дифференцированный зачет, экзамен и др.) указываются в случае выделения их в учебном плане. 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

 

Методические указания к практическим занятиям 

 

1. Решение задач по кинематике 

2. Решение задач на законы сохранения 

3. Решение задач небесной механики 

4. Решение задач по частной теории относительности (ЧТО) 

5. Решение задач на распределения Максвелла и Больцмана 

6. Решение задач на явления переноса 

7. Решение задач по электростатике  

8. Решение задач на цепи постоянного тока   
 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся и прочее 

 

№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 
Содержание самостоятельной работы Трудоемкость 

1 1-11 УО - 3. Коллоквиум по теме разделов 1-11 20 

2 12-17 ПР - 2. Контрольная работа по теме разделов 12-17 20 

 
8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

− посещение лекционных занятий; 

− ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

− решение практических задач и заданий на практических занятиях; 

− выполнение устных сообщений 

 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

− Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием резуль-

татов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирова-

ния, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования. 

 

ОК-3: способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и ино-

странном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. 

ОК-4: способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этниче-

ские, конфессиональные и культурные различия. 

ОК-5: способность к самоорганизации и самообразованию. 

ОК-7: способность поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.  
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ОПК-1: способность использовать основные закономерности, действующие в процес-

се изготовления продукции требуемого качества, заданного количества при наименьших за-

тратах общественного труда. 

ОПК-2: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 

основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопас-

ности. 

ПК-18: способность аккумулировать научно-техническую информацию, отечествен-

ный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, 

автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем 

управления ее качеством. 

            Полная карта компетенций ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-7, ОПК-1, ОПК-2, ПК-18 приведе-

ны в документе «Матрица формирования компетенций» по направлению бакалавриата 

15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств. 

 

− Описание шкал оценивания. 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые сту-

дентами в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и использу-

ется для оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения. 

По итогам работы в семестре студент может получить максимально 100 баллов. Ито-

говой формой контроля в III семестре является экзамен. На экзамене студент может набрать 

максимально 30 баллов.  

В течение III семестра студент может заработать баллы за следующие виды работ: 

№ Вид работы Сумма баллов 

1 Работа на практических занятиях 33 

2 УО - 3. Коллоквиум  20 

3 ПР - 2. Контрольная работа 20 

4 Аудиторные занятия (посещение) 27 

 Итого: 100 

Если к моменту окончания семестра студент набирает от 51 до 70 баллов, то он полу-

чает допуск к экзамену. 

Если студент к моменту окончания семестра набирает от 61 до 70 баллов, то он может 

получить автоматическую оценку «удовлетворительно». При желании повысить свою оцен-

ку, студент имеет право отказаться от автоматической оценки и сдать экзамен. 

 Если студент не набрал минимального числа баллов (51 балл), то он не получает до-

пуск к экзамену. 

Соответствие рейтинговых баллов и академических оценок 
Общая сумма 

баллов за семестр 
Итоговая оценка 

86-100 Отлично 

71-85 Хорошо 

51-70 Допуск к экзамену 

в том числе: 

61-70 

 

Возможность получения автоматической оценки «удовлетворительно» 

51-60 Только допуск к экзамену 

0-50 * Неудовлетворительно (студент не допущен к экзамену) 

 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе выполнения практических и 

самостоятельных работ в соответствии с ниже приведенным графиком. 

 

График выполнения самостоятельных работ студентами во III семестре 
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Виды ра-

бот 

Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

УО - 3           СК       

ПР - 2            ВЗ   ЗЗ   
ВЗ – выдача задания 

ЗЗ – защита задания 

СК – сдача коллоквиума 

 

− Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующих этапы формирования компетенций  

 

ОК-3: способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и ино-

странном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. 

ОК-4: способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этниче-

ские, конфессиональные и культурные различия. 

ОК-5: способность к самоорганизации и самообразованию. 

ОК-7: способность поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.  

ОПК-1: способность использовать основные закономерности, действующие в процес-

се изготовления продукции требуемого качества, заданного количества при наименьших за-

тратах общественного труда. 

ОПК-2: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 

основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопас-

ности. 

ПК-18: способность аккумулировать научно-техническую информацию, отечествен-

ный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, 

автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем 

управления ее качеством. 
 

РЕЗУЛЬ-

ТАТ  

ОБУЧЕ-

НИЯ 

по дисци-

плине  

(модулю) *) 

Уровень  

освоения  

компе-

тенции**) 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

ШКАЛА оценивания 

(критерии берутся из соответствующих карт компетенций, шкала 

оценивания (4 или более шагов) устанавливается в зависимости от 

того, какая система оценивания (традиционная или балльно-

рейтинговая) применяется) 

ПРО-

ЦЕДУ-

РЫ  

ОЦЕ-

НИ-

ВА-

НИЯ 

  1 2 3 4 5  

З1 (ОК-3) 

Знать: 
русский и 

иностран-

ный языки 

 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний 

Не знает 

или знает 

слабо, 

фрагмен-

тарно рус-

ский и ино-

странный 

языки. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Удовлетво-

рительно 

знает ос-

новные 

нормы рус-

ского и ино-

странного 

языков, но 

допускает 

достаточно 

серьезные 

ошибки.  

Хорошо 

знает ос-

новные 

нормы рус-

ского и ино-

странного 

языков. До-

пускает от-

дельные не-

грубые 

ошибки.  

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание ос-

новных 

норм рус-

ского и ино-

странного 

языков. Не 

допускает 

ошибок.  
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У1 (ОК-3) 

Уметь: 
читать ори-

гинальную 

литературу 

в области 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти на рус-

ском и 

иностран-

ном языках 

для полу-

чения не-

обходимой 

информа-

ции 

 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение чи-

тать ориги-

нальную 

литературу 

в области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на русском 

и иностран-

ном языках 

для получе-

ния необхо-

димой ин-

формации. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение чи-

тать ориги-

нальную 

литературу 

в области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на русском 

и иностран-

ном языках 

для получе-

ния необхо-

димой ин-

формации. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение чи-

тать ориги-

нальную 

литературу 

в области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на русском 

и иностран-

ном языках 

для получе-

ния необхо-

димой ин-

формации, 

но допуска-

ет отдель-

ные негру-

бые ошиб-

ки. 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние читать 

оригиналь-

ную 

литературу 

в области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на русском 

и иностран-

ном языках 

для получе-

ния необхо-

димой ин-

формации, 

не допуска-

ет ошибок. 

 

В1 (ОК-3) 

Владеть: 
навыками 

общения в 

области 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти на ино-

странном 

языке 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Не владеет 

или демон-

стрирует 

низкий уро-

вень владе-

ния навы-

ками обще-

ния в 

области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на ино-

странном 

языке. 

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения 

навыками 

общения в 

области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на ино-

странном 

языке. 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками обще-

ния в 

области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на ино-

странном 

языке. 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками обще-

ния в 

области 

профессио-

нальной де-

ятельности 

на ино-

странном 

языке. 

 

З1 (ОК-4) 

Знать: 
методику 

установле-

ния каче-

ства дея-

тельности, 

измерения 

и опреде-

ления тен-

денций 

улучшения, 

описания 

его крите-

риев и спо-

собы их 

примене-

ния; 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний 

Не знает 

методику 

установле-

ния качества 

деятельно-

сти, измере-

ния и опре-

деления 

тенденций 

улучшения, 

описания 

его крите-

риев и спо-

собы их 

применения; 

подходы к 

руководству 

организаци-

Демонстри-

рует ча-

стичные 

знания ме-

тодики 

установле-

ния качества 

деятельно-

сти, измере-

ния и опре-

деления 

тенденций 

улучшения, 

описания 

его крите-

риев и спо-

собы их 

применения; 

Знает доста-

точно в ба-

зовом объе-

ме методику 

установле-

ния качества 

деятельно-

сти, измере-

ния и опре-

деления 

тенденций 

улучшения, 

описания 

его крите-

риев и спо-

собы их 

применения; 

подходы к 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

знаний ме-

тодики 

установле-

ния качества 

деятельно-

сти, измере-

ния и опре-

деления 

тенденций 

улучшения, 

описания 

его крите-

риев и спо-

собы их 

применения; 
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подходы к 

руковод-

ству орга-

низацией, 

нацеленные 

на обеспе-

чение  ка-

чества, 

основанные 

на участии 

всех ее 

членов и 

направлен-

ные на до-

стижение 

долгосроч-

ного успеха 

путем удо-

влетворе-

ния требо-

ваний 

потребите-

ля и выго-

ды для ор-

ганизации 

и общества 

 

ей, нацелен-

ные на 

обеспечение  

качества, 

основанные 

на участии 

всех ее чле-

нов и 

направлен-

ные на до-

стижение 

долгосроч-

ного успеха 

путем удо-

влетворения 

требований 

потребителя 

и выгоды 

для органи-

зации и об-

щества или 

допускает 

грубые 

ошибки 

подходов к 

руководству 

организаци-

ей, нацелен-

ные на 

обеспечение  

качества, 

основанные 

на участии 

всех ее чле-

нов и 

направлен-

ные на до-

стижение 

долгосроч-

ного успеха 

путем удо-

влетворения 

требований 

потребителя 

и выгоды 

для органи-

зации и об-

щества без 

грубых 

ошибок.  

руководству 

организаци-

ей, нацелен-

ные на 

обеспечение  

качества, 

основанные 

на участии 

всех ее чле-

нов и 

направлен-

ные на до-

стижение 

долгосроч-

ного успеха 

путем удо-

влетворения 

требований 

потребителя 

и выгоды 

для органи-

зации и об-

щества.  

подходов к 

руководству 

организаци-

ей, нацелен-

ные на 

обеспечение  

качества, 

основанные 

на участии 

всех ее чле-

нов и 

направлен-

ные на до-

стижение 

долгосроч-

ного успеха 

путем удо-

влетворения 

требований 

потребителя 

и выгоды 

для органи-

зации и об-

щества.  

З2 (ОК-4) 

Знать: 
профессио-

нальные и 

личностные 

качества 

других 

технологов 

в пределах 

группы 

 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний 

Не знает 

или знает 

слабо спе-

цифику ме-

ханизмов 

возникнове-

ния и раз-

решения 

социальных, 

политиче-

ских и куль-

турных 

конфликтов; 

социальные 

закономер-

ности, воз-

действую-

щие на по-

ведение лю-

дей; влия-

ние соци-

альных про-

цессов на 

социальное 

развитие 

личности, ее 

социальную 

позицию. 

Допускает 

множе-

Удовлетво-

рительно 

знает спе-

цифику ме-

ханизмов 

возникнове-

ния и раз-

решения 

социальных, 

политиче-

ских и куль-

турных 

конфликтов; 

социальные 

закономер-

ности, воз-

действую-

щие на по-

ведение лю-

дей; влия-

ние соци-

альных про-

цессов на 

социальное 

развитие 

личности, ее 

социальную 

позицию. 

Хорошо 

знает спе-

цифику ме-

ханизмов 

возникнове-

ния и раз-

решения 

социальных, 

политиче-

ских и куль-

турных 

конфликтов; 

социальные 

закономер-

ности, воз-

действую-

щие на по-

ведение лю-

дей; влия-

ние соци-

альных про-

цессов на 

социальное 

развитие 

личности, ее 

социальную 

позицию. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание спе-

цифики ме-

ханизмов 

возникнове-

ния и раз-

решения 

социальных, 

политиче-

ских и куль-

турных 

конфликтов; 

социальные 

закономер-

ности, воз-

действую-

щие на по-

ведение лю-

дей; влия-

ние соци-

альных про-

цессов на 

социальное 

развитие 

личности, ее 

социальную 

позицию. 
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ственные 

грубые 

ошибки. 

ошибки. Не допуска-

ет ошибок. 

У1 (ОК-4) 

Уметь: 
выполнять 

работы по 

проектиро-

ванию си-

стемы ор-

ганизации 

и управле-

ния 

производ-

ством и 

организо-

вать работу 

производ-

ственных 

коллекти-

вов 

 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

Демонстри-

рует ча-

стичные 

умения вы-

полнять ра-

боты по 

проектиро-

ванию си-

стемы орга-

низации и 

управления 

производ-

ством и ор-

ганизовать 

работу про-

изводствен-

ных коллек-

тивов, до-

пуская гру-

бые ошиб-

ки. 

Демонстри-

рует ча-

стичные 

умения вы-

полнять ра-

боты по 

проектиро-

ванию си-

стемы орга-

низации и 

управления 

производ-

ством и ор-

ганизовать 

работу про-

изводствен-

ных коллек-

тивов без 

грубых 

ошибок. 

Умеет при-

менять зна-

ния в базо-

вом (стан-

дартном) 

объеме по 

выполне-

нию работы 

по проекти-

рованию 

системы 

организации 

и управле-

ния 

производ-

ством и ор-

ганизации 

работы про-

изводствен-

ных коллек-

тивов. 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

умений вы-

полнять ра-

боты по 

проектиро-

ванию си-

стемы орга-

низации и 

управления 

производ-

ством и ор-

ганизовать 

работу про-

изводствен-

ных коллек-

тивов. 

 

У2 (ОК-4) 

Уметь: 
планиро-

вать и ко-

ординиро-

вать работу 

исполните-

лей, участ-

вующих в 

разработке 

технологи-

ческих 

процессов; 

анализиро-

вать и оце-

нивать 

профессио-

нальные 

качества 

других 

технологов 

в пределах 

группы; 

анализиро-

вать ре-

зультаты 

деятельно-

сти других 

технологов 

в пределах 

группы 

 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

Демонстри-

рует ча-

стичные 

умения пла-

нировать и 

координи-

ровать рабо-

ту исполни-

телей, 

участвую-

щих в раз-

работке 

технологи-

ческих про-

цессов; 

анализиро-

вать и оце-

нивать про-

фессио-

нальные 

качества 

других тех-

нологов в 

пределах 

группы; 

анализиро-

вать резуль-

таты дея-

тельности 

других тех-

нологов в 

пределах 

группы, до-

Демонстри-

рует ча-

стичные 

умения пла-

нировать и 

координи-

ровать рабо-

ту исполни-

телей, 

участвую-

щих в раз-

работке 

технологи-

ческих про-

цессов; 

анализиро-

вать и оце-

нивать про-

фессио-

нальные 

качества 

других тех-

нологов в 

пределах 

группы; 

анализиро-

вать резуль-

таты дея-

тельности 

других тех-

нологов в 

пределах 

группы без 

Умеет при-

менять зна-

ния в базо-

вом (стан-

дартном) 

объеме по 

планирова-

нию и коор-

динации 

работы ис-

полнителей, 

участвую-

щих в раз-

работке 

технологи-

ческих про-

цессов; 

по анализу и 

оценке про-

фессио-

нальных 

качеств дру-

гих техно-

логов в пре-

делах груп-

пы; 

по анализу 

результатов 

деятельно-

сти других 

технологов 

в пределах 

группы. 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

умений пла-

нировать и 

координи-

ровать рабо-

ту исполни-

телей, 

участвую-

щих в раз-

работке 

технологи-

ческих про-

цессов; 

анализиро-

вать и оце-

нивать про-

фессио-

нальные 

качества 

других тех-

нологов в 

пределах 

группы; 

анализиро-

вать резуль-

таты дея-

тельности 

других тех-

нологов в 

пределах 

группы. 
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пуская гру-

бые ошиб-

ки. 

грубых 

ошибок. 

В1 (ОК-4) 

Владеть: 
навыками 

выполне-

ния расче-

тов и обос-

нований 

при выборе 

форм и ме-

тодов орга-

низации 

производ-

ства, вы-

полнения 

плановых 

расчетов, 

организа-

ции управ-

ления 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Демонстри-

рует низкий 

уровень 

владения, 

допуская 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует ча-

стичные 

владения 

без грубых 

ошибок. 

Владеет ба-

зовыми 

приемами. 

Демонстри-

рует владе-

ния на вы-

соком 

уровне. 

 

В2 (ОК-4) 

Владеть: 
осуществ-

ление ме-

тодическо-

го и адми-

нистратив-

ного пла-

нирования 

и контроля 

работы 

других 

технологов 

в пределах 

группы 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

Не владеет 

навыками 

осуществ-

ления мето-

дического и 

администра-

тивного 

планирова-

ния и кон-

троля рабо-

ты других 

технологов 

в пределах 

группы 

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения 

навыками 

осуществ-

ления мето-

дического и 

администра-

тивного 

планирова-

ния и кон-

троля рабо-

ты других 

технологов 

в пределах 

группы 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками осу-

ществления 

методиче-

ского и ад-

министра-

тивного 

планирова-

ния и кон-

троля рабо-

ты других 

технологов 

в пределах 

группы 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения 

навыками 

осуществ-

ления мето-

дического и 

администра-

тивного 

планирова-

ния и кон-

троля рабо-

ты других 

технологов 

в пределах 

группы 

 

З1 (ОК-5) 

Знать: 
методы 

проектно-

конструк-

торской 

работы; 

подход к 

формиро-

ванию 

множества 

решений 

проектной 

задачи на 

структур-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний 

Не имеет 

базовых 

знаний ме-

тодов про-

ектно-

конструк-

торской ра-

боты; под-

хода к фор-

мированию 

множества 

решений 

проектной 

задачи на 

структур-

Демонстри-

рует ча-

стичное 

знание ме-

тодов про-

ектно-

конструк-

торской ра-

боты; под-

хода к фор-

мированию 

множества 

решений 

проектной 

задачи на 

Демонстри-

рует знание 

методов 

проектно-

конструк-

торской ра-

боты; под-

хода к фор-

мированию 

множества 

решений 

проектной 

задачи на 

структур-

ном и кон-

Владеет 

полной си-

стемой зна-

ний методов 

проектно-

конструк-

торской ра-

боты; под-

хода к фор-

мированию 

множества 

решений 

проектной 

задачи на 

структур-
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ном и кон-

структор-

ском уров-

нях; общие 

требования 

к автомати-

зирован-

ным систе-

мам проек-

тирования; 

перспекти-

вы техни-

ческого  

развития  и 

особенно-

сти  дея-

тельности 

организа-

ций, ком-

петентных 

на законо-

дательно-

правовой 

основе в 

области 

техниче-

ского регу-

лирования 

и метроло-

гии 

ном и кон-

структор-

ском уров-

нях; общих 

требований 

к автомати-

зированным 

системам 

проектиро-

вания; 

перспектив 

техническо-

го  развития  

и особенно-

стей  дея-

тельности 

организа-

ций, компе-

тентных на 

законода-

тельно-

правовой 

основе в 

области 

техническо-

го регули-

рования и 

метрологии 

или допус-

кает суще-

ственные 

ошибки  

структур-

ном и кон-

структор-

ском уров-

нях; общих 

требований 

к автомати-

зированным 

системам 

проектиро-

вания; 

перспектив 

техническо-

го  развития  

и особенно-

сти  дея-

тельности 

организа-

ций, компе-

тентных на 

законода-

тельно-

правовой 

основе в 

области 

техническо-

го регули-

рования и 

метрологии, 

но не может 

обосновать 

их соответ-

ствие запла-

нированным 

целям про-

фессио-

нального 

совершен-

ствования.  

структор-

ском уров-

нях; общих 

требований 

к автомати-

зированным 

системам 

проектиро-

вания; 

перспектив 

техническо-

го  развития  

и особенно-

сти  дея-

тельности 

организа-

ций, компе-

тентных на 

законода-

тельно-

правовой 

основе в 

области 

техническо-

го регули-

рования и 

метрологии, 

но дает не-

полное 

обоснование 

соответ-

ствия вы-

бранных 

технологий 

реализации 

процессов 

целям про-

фессио-

нального 

роста.  

ном и кон-

структор-

ском уров-

нях; общих 

требований 

к автомати-

зированным 

системам 

проектиро-

вания; 

перспектив 

техническо-

го  развития  

и особенно-

сти  дея-

тельности 

организа-

ций, компе-

тентных на 

законода-

тельно-

правовой 

основе в 

области 

техническо-

го регули-

рования и 

метрологии, 

дает полное 

обоснование 

соответ-

ствия вы-

бранных 

технологий 

реализации 

процессов 

целям про-

фессио-

нального 

роста. 

У1 (ОК-5) 

Уметь: 
выбирать 

рациональ-

ные техно-

логические 

процессы 

изготовле-

ния про-

дукции от-

расли, эф-

фективное 

оборудова-

ние; 

выполнять 

анализ тех-

нологиче-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

Не умеет и 

не готов или 

имея базо-

вые знания 

о выборе 

рациональ-

ных техно-

логических 

процессах 

изготовле-

ния продук-

ции отрас-

ли, эффек-

тивного 

оборудова-

ния; 

выполнении 

Умея выби-

рать рацио-

нальные 

технологи-

ческие про-

цессы изго-

товления 

продукции 

отрасли, 

эффектив-

ное обору-

дование; 

выполнять 

анализ тех-

нологиче-

ских про-

цессов и 

Умея выби-

рать рацио-

нальные 

технологи-

ческие про-

цессы изго-

товления 

продукции 

отрасли, 

эффектив-

ное обору-

дование; 

выполнять 

анализ тех-

нологиче-

ских про-

цессов и 

Готов и 

умеет выби-

рать рацио-

нальные 

технологи-

ческие про-

цессы изго-

товления 

продукции 

отрасли, 

эффектив-

ное обору-

дование; 

выполнять 

анализ тех-

нологиче-

ских про-
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ских про-

цессов и 

оборудова-

ния как 

объектов 

автомати-

зации и 

управле-

ния; 
оценивать 

точность и 

достовер-

ность ре-

зультатов 

моделиро-

вания 

анализа 

технологи-

ческих про-

цессов и 

оборудова-

ния как объ-

ектов авто-

матизации и 

управления; 
оценке точ-

ности и 

достоверно-

сти резуль-

татов моде-

лирования, 

не способен 

устанавли-

вать прио-

ритеты при 

планирова-

нии целей 

своей дея-

тельности. 

оборудова-

ния как объ-

ектов авто-

матизации и 

управления; 
оценивать 

точность и 

достовер-

ность ре-

зультатов 

моделиро-

вания, не 

полностью 

учитывает 

внешние и 

внутренние 

условия их 

достижения. 

оборудова-

ния как объ-

ектов авто-

матизации и 

управления; 
оценивать 

точность и 

достовер-

ность ре-

зультатов 

моделиро-

вания, дает 

не полно-

стью аргу-

ментиро-

ванное 

обоснование 

соответ-

ствия вы-

бранных 

способов 

выполнения 

деятельно-

сти наме-

ченным це-

лям. 

цессов и 

оборудова-

ния как объ-

ектов авто-

матизации и 

управления; 
оценивать 

точность и 

достовер-

ность ре-

зультатов 

моделиро-

вания, давая 

полную ар-

гументацию 

принимае-

мым реше-

ниям 

В1(ОК-5) 

Владеть: 
навыками 

выбора 

аналогов и 

прототипа 

конструк-

ций при их 

проектиро-

вании; 

навыками 

обработки 

экспери-

менталь-

ных дан-

ных и 

оценки     

точности 

(неопреде-

ленности) 

измерений,  

испытаний 

и досто-

верности 

контроля; 

навыками 

анализа 

технологи-

ческих 

процессов   

как   объек-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Владеет 

навыками 

выбора ана-

логов и про-

тотипа кон-

струкций 

при их про-

ектирова-

нии; 

навыками 

обработки 

эксперимен-

тальных 

данных и 

оценки     

точности 

(неопреде-

ленности) 

измерений,  

испытаний и 

достоверно-

сти кон-

троля; 

навыками 

анализа 

технологи-

ческих про-

цессов   как   

объекта 

управления 

и выбора 

Владеет 

навыками 

выбора ана-

логов и про-

тотипа кон-

струкций 

при их про-

ектирова-

нии; 

навыками 

обработки 

эксперимен-

тальных 

данных и 

оценки     

точности 

(неопреде-

ленности) 

измерений,  

испытаний и 

достоверно-

сти кон-

троля; 

навыками 

анализа тех-

нологиче-

ских про-

цессов   как   

объекта 

управления 

и выбора 

Владеет 

навыками 

выбора ана-

логов и про-

тотипа кон-

струкций 

при их про-

ектирова-

нии; 

навыками 

обработки 

эксперимен-

тальных 

данных и 

оценки     

точности 

(неопреде-

ленности) 

измерений,  

испытаний и 

достоверно-

сти кон-

троля; 

навыками 

анализа 

технологи-

ческих про-

цессов   как   

объекта 

управления 

и выбора 

Демонстри-

рует воз-

можность 

переноса 

технологии 

организации 

процесса 

самообразо-

вания, 

сформиро-

ванной в 

одной сфере 

деятельно-

сти, на дру-

гие сферы, 

полностью 

обосновы-

вая выбор 

используе-

мых мето-

дов и прие-

мов. 
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та управле-

ния и вы-

бора функ-

циональ-

ных  схем 

их автома-

тизации 

функцио-

нальных  

схем их ав-

томатиза-

ции, но до-

пускает су-

щественные 

ошибки при 

их реализа-

ции, не учи-

тывает вре-

менных 

перспектив 

развития 

профессио-

нальной де-

ятельности. 

функцио-

нальных  

схем их ав-

томатиза-

ции, но не 

давая аргу-

ментиро-

ванное 

обоснование 

адекватно-

сти ото-

бранной для 

усвоения 

информации 

целям само-

образова-

ния. 

функцио-

нальных  

схем их ав-

томатизации 

только в 

определен-

ной сфере 

деятельно-

сти. 

З (ОК-7) 

Знать: 
основы фи-

зиологии 

человека  и  

рациональ-

ные усло-

вия его де-

ятельности, 

анатомо-

физические 

послед-

ствия воз-

действия 

на человека 

травмиру-

ющих, 

вредных и 

поражаю-

щих факто-

ров, их 

идентифи-

кацию 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний  

Фрагмен-

тарные зна-

ния об ос-

новах фи-

зиологии 

человека  и  

рациональ-

ных услови-

ях его дея-

тельности, 

анатомо-

физических 

последстви-

ях воздей-

ствия 

на человека 

травмиру-

ющих, 

вредных и 

поражаю-

щих факто-

ров, их 

идентифи-

кации 

Неполные 

представле-

ния об ос-

новах фи-

зиологии 

человека  и  

рациональ-

ных услови-

ях его дея-

тельности, 

анатомо-

физических 

последстви-

ях воздей-

ствия 

на человека 

травмиру-

ющих, 

вредных и 

поражаю-

щих факто-

ров, их 

идентифи-

кации 

Сформиро-

ванные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы   

представле-

ния об ос-

новах фи-

зиологии 

человека  и  

рациональ-

ных услови-

ях его дея-

тельности, 

анатомо-

физических 

последстви-

ях воздей-

ствия 

на человека 

травмиру-

ющих, 

вредных и 

поражаю-

щих факто-

ров, их 

идентифи-

кации 

Сформиро-

ванные 

представле-

ния об  

основах фи-

зиологии 

человека  и  

рациональ-

ных услови-

ях его дея-

тельности, 

анатомо-

физических 

последстви-

ях воздей-

ствия 

на человека 

травмиру-

ющих, 

вредных и 

поражаю-

щих факто-

ров, их 

идентифи-

кации 

Устное 

собесе-

дование 

У (ОК-7) 

Уметь: 
разрабаты-

вать 

мероприя-

тия по 

обеспече-

нию пол-

ноценной 

социальной 

и профес-

сиональной 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ния  

Фрагмен-

тарное ис-

пользование 

умения раз-

рабатывать 

мероприя-

тия по обес-

печению 

полноцен-

ной соци-

альной и 

профессио-

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

использова-

ние умения 

разрабаты-

вать 

мероприя-

тия по обес-

печению 

полноцен-

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы 

использова-

ние умения 

разрабаты-

вать 

мероприя-

тия по обес-

Сформиро-

ванное уме-

ние разраба-

тывать 

мероприя-

тия по обес-

печению 

полноцен-

ной соци-

альной и 

профессио-

нальной де-

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 
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деятельно-

сти 
нальной де-

ятельности 

ной соци-

альной и 

профессио-

нальной де-

ятельности 

печению 

полноцен-

ной соци-

альной и 

профессио-

нальной де-

ятельности 

ятельности 

В(ОК-7) 

Владеть: 
навыками в 

разработке 

мероприя-

тий по 

обеспече-

нию пол-

ноценной 

социальной 

и профес-

сиональной 

деятельно-

сти 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния  

Фрагмен-

тарное вла-

дение навы-

ками в раз-

работке ме-

роприятий 

по обеспе-

чению пол-

ноценной 

социальной 

и професси-

ональной 

деятельно-

сти 

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

владение 

навыками в 

разработке 

мероприя-

тий по 

обеспече-

нию полно-

ценной со-

циальной и 

профессио-

нальной де-

ятельности 

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы 

владение 

навыками в 

разработке 

мероприя-

тий по 

обеспече-

нию полно-

ценной со-

циальной и 

профессио-

нальной де-

ятельности 

Успешное и 

системати-

ческое вла-

дение навы-

ками в раз-

работке ме-

роприятий 

по обеспе-

чению пол-

ноценной 

социальной 

и професси-

ональной 

деятельно-

сти 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 

З1 (ОПК-1) 

Знать: 
физиче-

скую сущ-

ность явле-

ний, про-

исходящих 

в материа-

лах в усло-

виях про-

изводства и 

эксплуата-

ции изде-

лий под 

воздей-

ствием 

внешних 

факторов 

(нагрева, 

охлажде-

ния, давле-

ния), их 

влияние на 

структуру, 

а структу-

ры - на 

свойства 

современ-

ных метал-

лических и 

неметалли-

ческих ма-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний 

 

Не знает 

или знает 

слабо, 

фрагмен-

тарно  

физическую 

сущность 

явлений, 

происходя-

щих в мате-

риалах в 

условиях 

производ-

ства и экс-

плуатации 

изделий под 

воздействи-

ем внешних 

факторов 

(нагрева, 

охлаждения, 

давления), 

их влияние 

на структу-

ру, а струк-

туры - на 

свойства 

современ-

ных метал-

лических и 

неметалли-

ческих ма-

Удовлетво-

рительно 

знает физи-

ческую 

сущность 

явлений, 

происходя-

щих в мате-

риалах в 

условиях 

производ-

ства и экс-

плуатации 

изделий под 

воздействи-

ем внешних 

факторов 

(нагрева, 

охлаждения, 

давления), 

их влияние 

на структу-

ру, а струк-

туры - на 

свойства 

современ-

ных метал-

лических и 

неметалли-

ческих ма-

териалов; 

принципы 

Хорошо 

знает физи-

ческую 

сущность 

явлений, 

происходя-

щих в мате-

риалах в 

условиях 

производ-

ства и экс-

плуатации 

изделий под 

воздействи-

ем внешних 

факторов 

(нагрева, 

охлаждения, 

давления), 

их влияние 

на структу-

ру, а струк-

туры - на 

свойства 

современ-

ных метал-

лических и 

неметалли-

ческих ма-

териалов; 

принципы 

построения, 

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание фи-

зической 

сущности 

явлений, 

происходя-

щих в мате-

риалах в 

условиях 

производ-

ства и экс-

плуатации 

изделий под 

воздействи-

ем внешних 

факторов 

(нагрева, 

охлаждения, 

давления), 

их влияние 

на структу-

ру, а струк-

туры - на 

свойства 

современ-

ных метал-

лических и 

неметалли-

ческих ма-

Устное 

собесе-

дование 
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териалов; 

принципы 

построе-

ния, струк-

туру и со-

став систем 

управления 

качеством 

 

териалов; 

принципы 

построения, 

структуру и 

состав си-

стем управ-

ления каче-

ством 

построения, 

структуру и 

состав си-

стем управ-

ления каче-

ством 

 

структуру и 

состав си-

стем управ-

ления каче-

ством 

 

териалов; 

принципов 

построения, 

структуры и 

состава си-

стем управ-

ления каче-

ством 

 

У1 (ОПК-1) 

Уметь: 

применять 

физико-

математи-

ческие ме-

тоды для 

решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих 

процессов 

и произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции 

и ее каче-

ством с 

примене-

нием стан-

дартных 

программ-

ных 

средств 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение 

применять 

физико-

математиче-

ские методы 

для решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством с 

применени-

ем стан-

дартных 

программ-

ных средств 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение 

применять 

физико-

математиче-

ские методы 

для решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством с 

применени-

ем стан-

дартных 

программ-

ных средств 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение 

применять 

физико-

математиче-

ские методы 

для решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством с 

применени-

ем стан-

дартных 

программ-

ных средств 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние приме-

нять физи-

ко-

математиче-

ские методы 

для решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством с 

применени-

ем стан-

дартных 

программ-

ных средств 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 

В1 (ОПК-1) 

Владеть: 

навыками 

выбора 

аналогов и 

прототипа 

конструк-

ций при их 

проектиро-

вании; 

навыками 

выполне-

ния расче-

тов и обос-

нований 

при выборе 

форм и ме-

тодов орга-

низации 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Демонстри-

рует низкий 

уровень 

владения 

навыками 

выбора ана-

логов и про-

тотипа кон-

струкций 

при их про-

ектирова-

нии; 

навыками 

выполнения 

расчетов и 

обоснова-

ний при вы-

боре форм и 

методов ор-

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения 

навыками 

выбора ана-

логов и про-

тотипа кон-

струкций 

при их про-

ектирова-

нии; 

навыками 

выполнения 

расчетов и 

обоснова-

ний при вы-

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками выбора 

аналогов и 

прототипа 

конструк-

ций при их 

проектиро-

вании; 

навыками 

выполнения 

расчетов и 

обоснова-

ний при вы-

боре форм и 

методов ор-

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения 

навыками 

выбора ана-

логов и про-

тотипа кон-

струкций 

при их про-

ектирова-

нии; 

навыками 

выполнения 

расчетов и 

обоснова-

ний при вы-

боре форм и 

методов ор-

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 
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производ-

ства, вы-

полнения 

плановых 

расчетов, 

организа-

ции управ-

ления 

ганизации 

производ-

ства, вы-

полнения 

плановых 

расчетов, 

организации 

управления 

боре форм и 

методов ор-

ганизации 

производ-

ства, вы-

полнения 

плановых 

расчетов, 

организации 

управления 

ганизации 

производ-

ства, вы-

полнения 

плановых 

расчетов, 

организации 

управления 

ганизации 

производ-

ства, вы-

полнения 

плановых 

расчетов, 

организации 

управления 

З1 (ОПК-2) 

Знать: 

стандарт-

ные про-

граммные 

средства 

для реше-

ния задач в 

области 

автомати-

зации тех-

нологиче-

ских про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции 

и ее каче-

ством 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний  
 

Не знает 

или знает 

слабо, 

фрагмен-

тарно  

стандартные 

программ-

ные сред-

ства для 

решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством 

Удовлетво-

рительно 

знает стан-

дартные 

программ-

ные сред-

ства для 

решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством 

Хорошо 

знает стан-

дартные 

программ-

ные сред-

ства для 

решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством 

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание 

стандартных 

программ-

ных средств 

для решения 

задач в об-

ласти авто-

матизации 

технологи-

ческих про-

цессов и 

произ-

водств, 

управления 

жизненным 

циклом 

продукции и 

ее каче-

ством 

Устное 

собесе-

дование 

З2 (ОПК-2) 

Знать: 

эксплуата-

ционные 

документы 

используе-

мой систе-

мы автома-

тизирован-

ного проек-

тирования 

технологи-

ческих 

процессов 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний  
 

Не знает 

или знает 

слабо, 

фрагмен-

тарно  

эксплуата-

ционные 

документы 

используе-

мой систе-

мы автома-

тизирован-

ного проек-

тирования 

технологи-

ческих про-

цессов 

Удовлетво-

рительно 

знает экс-

плуатаци-

онные до-

кументы 

используе-

мой систе-

мы автома-

тизирован-

ного проек-

тирования 

технологи-

ческих про-

цессов 

Хорошо 

знает экс-

плуатаци-

онные до-

кументы 

используе-

мой систе-

мы автома-

тизирован-

ного проек-

тирования 

технологи-

ческих про-

цессов 

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание экс-

плуатаци-

онных до-

кументов 

используе-

мой систе-

мы автома-

тизирован-

ного проек-

тирования 

технологи-

ческих про-

цессов 

Устное 

собесе-

дование 

У1 (ОПК-2) 

Уметь: 

использо-

вать основ-

ные техно-

логии пе-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение ис-

пользовать 

основные 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение ис-

пользовать 

основные 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение ис-

пользовать 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние исполь-

зовать ос-

новные тех-

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 
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редачи ин-

формации в 

среде ло-

кальных 

сетей, сети 

Интернет 

 технологии 

передачи 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей, сети 

Интернет 

технологии 

передачи 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей, сети 

Интернет 

основные 

технологии 

передачи 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей, сети 

Интернет 

нологии пе-

редачи ин-

формации в 

среде ло-

кальных 

сетей, сети 

Интернет 

У2 (ОПК-2) 

Уметь: 

применять 

встроенные 

программ-

ные ин-

струменты 

для 

настройки 

систем 

проектиро-

вания тех-

нологиче-

ских про-

цессов для 

автомати-

зированно-

го заполне-

ния форм 

документов 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение 

применять 

встроенные 

программ-

ные ин-

струменты 

для 

настройки 

систем про-

ектирования 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

форм доку-

ментов 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение 

применять 

встроенные 

программ-

ные ин-

струменты 

для 

настройки 

систем про-

ектирования 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

форм доку-

ментов 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение 

применять 

встроенные 

программ-

ные ин-

струменты 

для 

настройки 

систем про-

ектирования 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

форм доку-

ментов 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние приме-

нять встро-

енные про-

граммные 

инструмен-

ты для 

настройки 

систем про-

ектирования 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

форм доку-

ментов 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 

 

В1 (ОПК-2) 

Владеть: 

навыками 

работы с 

вычисли-

тельной 

техникой, 

передачей 

информа-

ции в среде 

локальных 

сетей Ин-

тернет 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Демонстри-

рует низкий 

уровень 

владения 

навыками 

работы с 

вычисли-

тельной 

техникой, 

передачей 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей Ин-

тернет 

 

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения 

навыками 

работы с 

вычисли-

тельной 

техникой, 

передачей 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей Ин-

тернет 

 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками работы 

с вычисли-

тельной 

техникой, 

передачей 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей Ин-

тернет 

 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения 

навыками 

работы с 

вычисли-

тельной 

техникой, 

передачей 

информации 

в среде ло-

кальных 

сетей Ин-

тернет 

 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 

В2 (ОПК-2) 

Владеть: 

установка 

на рабочих 

станциях 

систем 

проектиро-

вания тех-

нологиче-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

Демонстри-

рует низкий 

уровень 

владения 

установкой 

на рабочих 

станциях 

систем про-

ектирования 

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения 

установкой 

на рабочих 

станциях 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния уста-

новкой на 

рабочих 

станциях 

систем про-

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения 

установкой 

на рабочих 

станциях 

систем про-

ектирования 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 
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ских про-

цессов для 

автомати-

зированно-

го заполне-

ния новых 

и отредак-

тирован-

ных форм 

технологи-

ческих до-

кументов 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

новых и от-

редактиро-

ванных 

форм техно-

логических 

документов 

систем про-

ектирования 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

новых и от-

редактиро-

ванных 

форм техно-

логических 

документов 

ектирования 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

новых и от-

редактиро-

ванных 

форм техно-

логических 

документов 

технологи-

ческих про-

цессов для 

автоматизи-

рованного 

заполнения 

новых и от-

редактиро-

ванных 

форм техно-

логических 

документов 

З1 (ПК-18) 

Знать: 

технологи-

ческие 

процессы 

отрасли: 

классифи-

кацию, ос-

новное 

оборудова-

ние и аппа-

раты, 

принципы 

функцио-

нирования, 

технологи-

ческие ре-

жимы и 

показатели 

качества 

функцио-

нирования, 

методы 

расчета ос-

новных ха-

рактери-

стик, опти-

мальных 

режимов 

работы 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний  
 

Не знает 

или знает 

слабо, 

фрагмен-

тарно тех-

нологиче-

ские про-

цессы от-

расли: клас-

сификацию, 

основное 

оборудова-

ние и аппа-

раты, прин-

ципы функ-

ционирова-

ния, техно-

логические 

режимы и 

показатели 

качества 

функциони-

рования, 

методы рас-

чета основ-

ных харак-

теристик, 

оптималь-

ных режи-

мов работы 

Удовлетво-

рительно 

знает техно-

логические 

процессы 

отрасли: 

классифи-

кацию, ос-

новное обо-

рудование и 

аппараты, 

принципы 

функциони-

рования, 

технологи-

ческие ре-

жимы и по-

казатели 

качества 

функциони-

рования, 

методы рас-

чета основ-

ных харак-

теристик, 

оптималь-

ных режи-

мов работы 

Хорошо 

знает техно-

логические 

процессы 

отрасли: 

классифи-

кацию, ос-

новное обо-

рудование и 

аппараты, 

принципы 

функциони-

рования, 

технологи-

ческие ре-

жимы и по-

казатели 

качества 

функциони-

рования, 

методы рас-

чета основ-

ных харак-

теристик, 

оптималь-

ных режи-

мов работы 

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание тех-

нологиче-

ских про-

цессов от-

расли: клас-

сификацию, 

основного 

оборудова-

ния и аппа-

ратов, 

принципов 

функциони-

рования, 

технологи-

ческих ре-

жимов и 

показателей 

качества 

функциони-

рования, 

методов 

расчета ос-

новных ха-

рактери-

стик, опти-

мальных 

режимов 

работы 

Устное 

собесе-

дование 

З2 (ПК-18) 

Знать: 

Российский 

и зарубеж-

ный опыт 

создания 

автомати-

зированных 

и механи-

зированных 

технологи-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

зна-

ний  
 

Не знает 

или знает 

слабо, 

фрагмен-

тарно Рос-

сийский и 

зарубежный 

опыт созда-

ния автома-

тизирован-

ных и меха-

Удовлетво-

рительно 

знает Рос-

сийский и 

зарубежный 

опыт созда-

ния автома-

тизирован-

ных и меха-

низирован-

ных техно-

Хорошо 

знает Рос-

сийский и 

зарубежный 

опыт созда-

ния автома-

тизирован-

ных и меха-

низирован-

ных техно-

логических 

Демонстри-

рует сво-

бодное и 

уверенное 

знание Рос-

сийского и 

зарубежного 

опыта со-

здания ав-

томатизиро-

ванных и 

Устное 

собесе-

дование 
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ческих 

комплексов 

механосбо-

рочных 

произ-

водств; 

методы 

анализа и 

обобщения 

отече-

ственного и 

междуна-

родного 

опыта в 

соответ-

ствующей 

области 

исследова-

ний 

низирован-

ных техно-

логических 

комплексов 

механосбо-

рочных 

произ-

водств; 

методы ана-

лиза и 

обобщения 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований 

 

логических 

комплексов 

механосбо-

рочных 

произ-

водств; 

методы ана-

лиза и 

обобщения 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований 

 

комплексов 

механосбо-

рочных 

произ-

водств; 

методы ана-

лиза и 

обобщения 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований 

механизи-

рованных 

технологи-

ческих ком-

плексов ме-

ханосбо-

рочных 

произ-

водств; 

методов 

анализа и 

обобщения 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований 

У1 (ПК-18) 

Уметь: 

использо-

вать мето-

ды плани-

рования, 

обеспече-

ния, оценки 

и автомати-

зированно-

го управле-

ния каче-

ством на 

всех этапах 

жизненного 

цикла про-

дукции 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение  

использо-

вать методы 

планирова-

ния, обеспе-

чения, 

оценки и 

автоматизи-

рованного 

управления 

качеством 

на всех эта-

пах жизнен-

ного цикла 

продукции. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение  

использо-

вать методы 

планирова-

ния, обеспе-

чения, 

оценки и 

автоматизи-

рованного 

управления 

качеством 

на всех эта-

пах жизнен-

ного цикла 

продукции. 

Допускает 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение  

использо-

вать методы 

планирова-

ния, обеспе-

чения, 

оценки и 

автоматизи-

рованного 

управления 

качеством 

на всех эта-

пах жизнен-

ного цикла 

продукции. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние  

использо-

вать методы 

планирова-

ния, обеспе-

чения, 

оценки и 

автоматизи-

рованного 

управления 

качеством 

на всех эта-

пах жизнен-

ного цикла 

продукции. 

Не допуска-

ет ошибок. 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 

У2 (ПК-18) 

Уметь: 

выбирать 

необходи-

мые техни-

ческие 

данные для 

обоснован-

ного при-

нятия ре-

шений по 

проектиро-

ванию тех-

нических 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

уме-

ний 

 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение  

выбирать 

необходи-

мые техни-

ческие дан-

ные для 

обоснован-

ного приня-

тия решений 

по проекти-

рованию 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение  

выбирать 

необходи-

мые техни-

ческие дан-

ные для 

обоснован-

ного приня-

тия решений 

по проекти-

рованию 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение  

выбирать 

необходи-

мые техни-

ческие дан-

ные для 

обоснован-

ного приня-

тия решений 

по проекти-

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние  

выбирать 

необходи-

мые техни-

ческие дан-

ные для 

обоснован-

ного приня-

тия решений 

по проекти-

рованию 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 
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средств 

автомати-

зации и 

механиза-

ции техно-

логических 

процессов 

механосбо-

рочного 

производ-

ства; 

применять 

методы 

анализа 

научно-

техниче-

ской ин-

формации 

технических 

средств ав-

томатизации 

и механиза-

ции техно-

логических 

процессов 

механосбо-

рочного 

производ-

ства; 

применять 

методы ана-

лиза науч-

но-

технической 

информа-

ции. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

технических 

средств ав-

томатизации 

и механиза-

ции техно-

логических 

процессов 

механосбо-

рочного 

производ-

ства; 

применять 

методы ана-

лиза науч-

но-

технической 

информа-

ции. 

Допускает 

грубые 

ошибки. 

рованию 

технических 

средств ав-

томатизации 

и механиза-

ции техно-

логических 

процессов 

механосбо-

рочного 

производ-

ства; 

применять 

методы ана-

лиза науч-

но-

технической 

информа-

ции. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

технических 

средств ав-

томатизации 

и механиза-

ции техно-

логических 

процессов 

механосбо-

рочного 

производ-

ства; 

применять 

методы ана-

лиза науч-

но-

технической 

информа-

ции. 

Не допуска-

ет ошибок. 

В1 (ПК-18) 

Владеть: 

навыками 

анализа 

технологи-

ческих 

процессов 

как объекта 

управления 

и выбора 

функцио-

нальных 

схем их 

автомати-

зации 

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Демонстри-

рует низкий 

уровень 

владения  

навыками 

анализа 

технологи-

ческих про-

цессов как 

объекта 

управления 

и выбора 

функцио-

нальных 

схем их ав-

томатиза-

ции. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения  

навыками 

анализа тех-

нологиче-

ских про-

цессов как 

объекта 

управления 

и выбора 

функцио-

нальных 

схем их ав-

томатиза-

ции. 

Допускает 

достаточно 

серьезные 

ошибки. 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния  

навыками 

анализа 

технологи-

ческих про-

цессов как 

объекта 

управления 

и выбора 

функцио-

нальных 

схем их ав-

томатиза-

ции. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения  

навыками 

анализа тех-

нологиче-

ских про-

цессов как 

объекта 

управления 

и выбора 

функцио-

нальных 

схем их ав-

томатиза-

ции. 

Не допуска-

ет ошибок. 

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 

В2(ПК-18) 

Владеть: 

сбор и ана-

лиз исход-

ных дан-

ных для 

проектиро-

вания тех-

нических 

средств 

систем ме-

I - поро-

говый 

От-

сут-

стви

е 

вла-

де-

ния 

 

Демонстри-

рует низкий 

уровень 

владения  

сбора и ана-

лиза исход-

ных данных 

для проек-

тирования 

технических 

средств си-

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения  

сбора и ана-

лиза исход-

ных данных 

для проек-

тирования 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния  

сбора и ана-

лиза исход-

ных данных 

для проек-

тирования 

технических 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения  

сбора и ана-

лиза исход-

ных данных 

для проек-

тирования 

технических 

средств си-

Выпол-

нение 

прак-

тиче-

ского 

задания 
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ханизации 

и автомати-

зации про-

изводств; 

сбор, обра-

ботка, ана-

лиз и 

обобщение 

передового 

отече-

ственного и 

междуна-

родного 

опыта в 

соответ-

ствующей 

области 

исследова-

ний; 

сбор, обра-

ботка, ана-

лиз и 

обобщение 

результатов 

экспери-

ментов и 

исследова-

ний в соот-

ветствую-

щей обла-

сти знаний 

стем меха-

низации и 

автоматиза-

ции произ-

водств; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

передового 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

результатов 

эксперимен-

тов и иссле-

дований в 

соответ-

ствующей 

области 

знаний. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

технических 

средств си-

стем меха-

низации и 

автоматиза-

ции произ-

водств; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

передового 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

результатов 

эксперимен-

тов и иссле-

дований в 

соответ-

ствующей 

области 

знаний. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Допускает 

достаточно 

серьезные 

ошибки. 

средств си-

стем меха-

низации и 

автоматиза-

ции произ-

водств; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

передового 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

результатов 

эксперимен-

тов и иссле-

дований в 

соответ-

ствующей 

области 

знаний. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

стем меха-

низации и 

автоматиза-

ции произ-

водств; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

передового 

отечествен-

ного и меж-

дународного 

опыта в со-

ответству-

ющей обла-

сти иссле-

дований; 

сбором, об-

работкой, 

анализом и 

обобщением 

результатов 

эксперимен-

тов и иссле-

дований в 

соответ-

ствующей 

области 

знаний. 

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Не допуска-

ет ошибок. 

 

− Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для ито-

гового контроля сформированности компетенции.  

 

Список вопросов к экзамену 

1. Пространство и время. Радиус-вектор, перемещение, скорость, ускорение. Разложение 

радиус-вектора, скорости и ускорения по базису декартовой системы координат. Равно-

мерное и равнопеременное движение. 

2. Криволинейное движение и движение по окружности. Нормальное и тангенциальное 

ускорение.  Радиус кривизны траектории. 

3. Масса. Сила. Импульс. Законы Ньютона. 

4. Теорема об изменении кинетической энергии. Потенциальные силы, потенциальная энер-

гия. Условия сохранения механической энергии.  
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5.  Закон изменения импульса. Импульс силы. Центр масс. Скорость центра масс. Система 

центра масс. Условия сохранения импульса. 

6. Момент импульса материальной точки и твердого тела. Момент силы. Момент инерции. 

Закон изменения момента импульса. Условия сохранения момента импульса.  

7. Закон всемирного тяготения и законы Кеплера. Первая и вторая космические скорости. 

8. Гидродинамика идеальной жидкости. Уравнения Эйлера. Уравнение непрерывности. 

Уравнение Бернулли. 

9. Гидродинамика вязкой жидкости. Течение Пуазейля. Движение тел в вязкой жидкости. 

Формула Стокса. 

10. Теория относительности.  Мировые линии. Интервал. Преобразования Лоренца. Сокра-

щение длины. Замедление времени. Энергия и импульс. 

11. Тепловое равновесие. Температура и количество теплоты. Различные шкалы температур. 

Теплоемкость тела. Молярная и удельная теплоемкости. Уравнение теплового баланса.  

12. Внутренняя энергия. Работа газа. Первое начало термодинамики. Опыты Румфорда, Дэви, 

Джоуля. Механический эквивалент теплоты. Внутренняя энергия идеального газа. 

13. Тепловые машины (тепловые двигатели). Определение их коэффициента полезного дей-

ствия. Цикл Карно.  Вывод формулы к.п.д. цикла Карно. Теорема об изменении кинети-

ческой энергии Обратимые и необратимые процессы. Примеры. Второе начало термоди-

намики. Определение энтропии  как функции состояния. Формула энтропии идеального 

газа. 

14. Идеальный газ. Газовые законы (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Дальтона, Аво-

гадро). Уравнение состояния идеального газа. Молярные теплоемкости при постоянном 

объеме и при постоянном давлении. Адиабатический процесс.  

15. Применение законов Ньютона и теории вероятностей к вычислению давления идеального 

газа. Изотропия скоростей молекул.  Средняя квадратичная скорость и абсолютная тем-

пература. 

16. Распределение Максвелла молекул по скоростям. Наиболее вероятная,  средняя и средняя 

квадратичная скорости. Опытное подтверждение формулы Максвелла.  

17. Фазовое пространство. Потенциальная и кинетическая энергия молекул. Распределение 

Больцмана. Барометрическая формула.   Опытное определение постоянной Больцмана.  

18. Взаимодействие молекул в газе. Эффективный диаметр молекул. Вычисление среднего 

числа соударений и длины свободного пробега.   

19. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, вязкость. Зависимость их коэффициен-

тов от длины свободного пробега. 

20. Термодинамическая вероятность (статистический вес). Формула Больцмана для энтро-

пии. Термодинамическое равновесие с точки зрения теории вероятностей. Флуктуации. 

Средняя квадратичная флуктуация. 

21.  Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. Формула Лапласа. 

Капиллярные явления. Испарение и конденсация. Насыщенный пар. Влажность. 

22. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Фазовые переходы. Критическая температу-

ра и давление. 

23. Электрический заряд в природе. Закон сохранения электрического заряда в интегральной 

и дифференциальной форме.  

24.  Закон Кулона. Напряженность электрического поля E. Силовые линии. Теорема Гаусса и 

решение задач с ее помощью. 

25.  Потенциал и потенциальная энергия в электростатике. Энергия системы точечных заря-

дов, энергия уединенного проводника. 

26.  Проводники в электростатике.  Емкость проводника. Емкость плоского конденсатора. 

27.  Параллельное и последовательное соединения конденсаторов. Энергия заряженного 

конденсатора. Плотность энергии электрического поля. 

28.  Поле электрического диполя. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризуемость и ди-

электрическая проницаемость. Поле электрического смещения D. 
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29.  Вектор магнитной индукции B. Постоянные магниты и движущиеся заряды как источни-

ки магнитного поля. Напряженность магнитного поля H.  

30.  Плотность тока и сила тока. Магнитное поле постоянного тока. Закон Био-Савара-

Лапласа. Теорема о циркуляции магнитного поля. 

31.  Сила Лоренца и сила Ампера. Движение электрического заряда в постоянном электриче-

ском и в постоянном магнитном поле. 

32.  Постоянный ток в металлах. Вывод закона Ома из классической и статистической меха-

ники. Средняя скорость дрейфа электронов. 

33.  Закон Джоуля-Ленца и его микроскопическое объяснение. Зависимость сопротивления 

от материала проводника и от его размеров. Последовательное и параллельное соедине-

ние сопротивлений. 

34. Законы Кирхгофа для сложных цепей. Разность потенциалов между концами участка це-

пи, содержащего э.д.с. 

35.  Постоянный ток в электролитах. Законы Фарадея. Число Фарадея. 

36.  Закон электромагнитной индукции в интегральной и дифференциальной форме. Э.д.с. 

самоиндукции. Правило Ленца.  

37. Коэффициенты взаимной индукции и индуктивность. Индуктивность соленоида (катуш-

ки) цилиндрической формы.  

38.  Энергия магнитного поля соленоида (катушки). Плотность энергии магнитного поля. 

39. Система уравнений Максвелла как совокупность законов электромагнетизма. 

Дивергенция и ротор как векторные дифференциальные операторы. 

. 

Список вопросов для коллоквиума 

1. Равномерное и равнопеременное движение. 

2. Гидродинамика идеальной жидкости. 

3. Криволинейное движение и движение по окружности. 

4. Законы Ньютона. 

5. Гидродинамика идеальной жидкости. Уравнения Эйлера. 

6. Уравнение непрерывности. Уравнение Бернулли. 

7. Кинетическая и потенциальная энергии.  

8. Гидродинамика вязкой жидкости. 

9. Закон изменения импульса. 

10. Движение тел в вязкой жидкости. 

11. Движение тел в вязкой жидкости. 

12. Формула Стокса. 

13. Импульс силы. Центр масс. 

14. Тепловое равновесие. Температура и количество теплоты. 

15. Закон всемирного тяготения. 

16. Уравнение теплового баланса. 

17. Законы Кеплера. 

18. Внутренняя энергия. Работа газа. 

19. Первая и вторая космические скорости. 

20. Первое начало термодинамики. 

21. Система центра масс. Условия сохранения импульса. 

22. Механический эквивалент теплоты. 

23. Нормальное и тангенциальное ускорение.  Радиус кривизны траектории. 

24. Внутренняя энергия идеального газа. 

25. Момент силы. Момент инерции. 

26. Тепловые машины (тепловые двигатели). 

27. Условия сохранения механической энергии. 

28. Цикл Карно.  Вывод формулы к.п.д. цикла Карно. 

29. Теорема об изменении кинетической энергии. 
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30. Потенциальные силы, потенциальная энергия. 

31. Обратимые и необратимые процессы. Примеры. 

32. Система центра масс. Условия сохранения импульса. 

33. Второе начало термодинамики. 

34. Радиус-вектор, перемещение, скорость, ускорение. 

35. Определение энтропии  как функции состояния. 

36. Теория относительности. 

37. Газовые законы (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Дальтона, Авогадро). 

38. Преобразования Лоренца. Сокращение длины. 

39. Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. 
 

 

Темы контрольной работы ПР-2 

1. Параллельное и последовательное соединения конденсаторов. Энергия заряженно-

го конденсатора. Плотность энергии электрического поля. 

2. Теория относительности 

3. Плотность тока и сила тока. Магнитное поле постоянного тока. Закон Био-Савара-

Лапласа. Теорема о циркуляции магнитного поля. 

4. Напряженность и потенциал 

5. Диэлектрики 

6. Законы постоянного тока 

7. Магнитное поле 

8. Электромагнитная индукция 

9. Сила Лоренца и сила Ампера. Движение электрического заряда в постоянном 

электрическом и в постоянном магнитном поле. 

10. Проводники в электростатике.  Емкость проводника. Емкость плоского конденса-

тора 

11. Закон Джоуля-Ленца и его микроскопическое объяснение. Зависимость сопротив-

ления от материала проводника и от его размеров. Последовательное и параллель-

ное соединение сопротивлений 

12. Вектор магнитной индукции B. Постоянные магниты и движущиеся заряды как 

источники магнитного поля. Напряженность магнитного поля H 

13. Поле электрического диполя. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризуемость 

и диэлектрическая проницаемость. Поле электрического смещения. 

14. Сила Лоренца и сила Ампера. Движение электрического заряда в постоянном 

электрическом и в постоянном магнитном поле. 

15. Постоянный ток в металлах. Вывод закона Ома из классической и статистической 

механики. Средняя скорость дрейфа электронов. 

16. Законы Кирхгофа для сложных цепей. Разность потенциалов между концами 

участка цепи, содержащего э.д.с. 

17. Постоянный ток в электролитах. Законы Фарадея. Число Фарадея. 

18. Закон электромагнитной индукции в интегральной и дифференциальной форме. 

Э.д.с. самоиндукции. Правило Ленца. 
 

− Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций.  
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Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с «Положением 

балльно-рейтинговой системе оценки и текущем контроле успеваемости студентов», а также 

«Положением о промежуточной аттестации» университета «Дубна». 
 

 

10 Ресурсное обеспечение 

● Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература 

1. Демидченко, В. И. Физика : учебник / В.И. Демидченко, И.В. Демидченко. — 6-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 581 с. + Доп. материалы [Электронный 

ресурс; Режим доступа: https://new.znanium.com]. — (Высшее образование: Бакалавриат). 

- ISBN 978-5-16-101800-2. - Текст : электронный.  // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/927200 (дата обращения: 12.04.2020). Режим до-

ступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Хавруняк, В. Г. Курс физики : учеб. пособие / В.Г. Хавруняк. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 

400 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/762. - ISBN 

978-5-16-100320-6. - Текст : электронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1012431 (дата обращения: 22.04.2020). Режим до-

ступа: ограниченный по логину и паролю  

3. Ильюшонок, А. В. Физика : учеб. пособие / А.В. Ильюшонок [и др.]. - Минск : Новое зна-

ние ; Москва : ИНФРА-М, 2013. — 600 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-985-475-

548-9 (Новое знание) ; ISBN 978-5-16-006556-4 (ИНФРА-М). - Текст : электронный. // 

ЭБС "Znanium.com". - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/397226 (дата обраще-

ния: 12.04.2020). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 

Дополнительная учебная литература 

1. Трофимова Т.И. Курс физики: Учеб. пособие для втузов. - 7-е изд., стереот. - М.: ВШ., 

2001. - 542 с.: ил. 

2. Трофимова Т.И. Краткий курс физики: Учеб. пособие для вузов. -изд.3-е стереот. - М.: 

ВШ, 2004. - 352 с.: ил.;  

3. Трофимова, Т. И.  Руководство к решению задач по физике : учебное пособие для вузов / 

Т. И. Трофимова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 265 

с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-3429-8. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/449610 (дата обращения: 22.04.2020). 

• Периодические издания 

1. Вестник Московского университета. Серия 3. Физика. Астрономия: научный журнал / 

Учредитель: МГУ им. М.В. Ломоносова; гл. ред. д.ф.- м.н., проф. Сысоев Н.Н. – М. 

ФГБОУ ВО МГУ им. М.В. Ломоносова. – Журнал выходит 6 раз в год. – Журнал основан 

в 1946 году. - ISSN 0579-9392. – Текст : электронный.  Полные электронные версии ста-

тей журнала доступны по подписке в БД периодических изданий «East View»: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9085/udb/890 

2. Журнал экспериментальной и теоретической физики: / Учредитель: РАН, Институт фи-

зических проблем им. П.Л. Капицы РАН; гл. ред. акад. Андреев А.Ф. - М.: ФГБУ «Рос-

сийская академия наук». – Журнал выходит 1раз в мес. - Основан в 1931 году. -  ISSN  

0044-4510. – Текст : электронный. Полные тексты статей журнала доступны по подписке 

на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8682   

3. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: физика-

математика: научный журнал / Учредитель: Московский государственный областной 

университет; гл. ред. Бугаев А.С. – М.:МГОУ. – Журнал выходит 6 раз в год. - Основан в 

1998 году - ISSN 2310-7251. – Текст : электронный. – Полные электронные версии статей 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9085/udb/890
http://elibrary.ru/title_about.asp?id=8682
http://mgou.ru/
http://mgou.ru/
https://portal.issn.org/resource/issn/2310-7251
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журнала доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657 

4. Вестник Московского университета. Серия 1. Математика. Механика: научный журнал / 

Учредитель: МГУ им. М.В. Ломоносова; гл. ред. Чубариков В.Н. – М.: ФГБОУ ВО МГУ 

им. М.В. Ломоносова – Журнал выходит 6 раз в год. - Основан в 1946 году. - ISSN 0579-

9368. – Текст : электронный.  Полные электронные версии статей журнала доступны по 

подписке в БД периодических изданий «East View»: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

 

• Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

 

Научные поисковые системы  

1. Math-Net.Ru - современная информационная система, предоставляющая российским и 

зарубежным математикам различные возможности поиска информации о математической 

жизни в России – http://www.mathnet.ru/ 

2. Google Scholar - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций https://scholar.google.ru/ 

3. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

4. ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных 

наук, астрофизики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

5. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет 

поиск информации по национальным и международным научным базам данных и порта-

лам. http://worldwidescience.org/ 

 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/  

2. Образовательный математический сайт EXPonenta.ru   http://exponenta.ru/  

3. Математический сайт Math.ru   http://math.ru/lib/ 

 

• Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные 

справочные системы  

Проведение лекционных занятий предполагает использование комплектов слайдов и 

программных презентаций по рассматриваемым темам. 

Проведение практических занятий по дисциплине предполагается использование спе-

циализированных аудиторий, оснащенных персональными компьютерами, объединенными в 

локальную сеть и имеющих доступ к ресурсам глобальной сети Интернет.  

Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются 

литературой, а также в определённом порядке могут получать доступ к информационным 

ресурсам Интернета. 

http://vestnik.math.msu.su/ru/editors/chubarikov
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://arxiv.org/
http://arxiv.org/
http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://window.edu.ru/
http://exponenta.ru/default.asp
http://exponenta.ru/default.asp
http://math.ru/
http://math.ru/lib/
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Дисциплина обеспечена необходимым программным обеспечением, которое находит-

ся в свободном доступе (программы Open office, свободная лицензия, код доступа не требу-

ется). 

 

• Описание материально-технической базы 

Для проведения лекционных  и практических занятий используется стандартная учеб-

ная аудитория с проектором. Для практических занятий может использоваться компьютер-

ный класс. 
 

11 Язык преподавания 

Русский 

 


