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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Средства автоматизации и управления» является подго-

товка будущего бакалавра  к участию во всех фазах исследования, проектирования, изго-

товления и эксплуатации автоматизированных технологических комплексов (АТК), как 

средств автоматизации технологических процессов и производств.  

Задачи изучения дисциплины охватывают теоретические и практические компоненты 

деятельности подготавливаемого бакалавра. Задачи освоения дисциплины «Средства ав-

томатизации и управления»: 

Изучить:  

• структуру и характеристики современных АТК; 

• типовые режимы управления механизмами, порядок разработки конструк-

торской документации в соответствии с ЕСКД; 

• технические средства АТК, включая механические, электромеханические и 

силовые электронные устройства;  

• вычислительные и сетевые средства АТК, включая выбор контроллеров и 

модулей ввода/вывода;   

• методы моделирования автоматизированных систем; 

• последовательность введения АТК в эксплуатацию. 

Овладеть: 

• навыками проектирования конструкторской документации для различных 

этапов разработки и производства автоматизированных систем;  

• навыками использования в АТК механических, электромеханических,  сило-

вых электронных устройств, вычислительных и сетевых средств; 

• навыками моделирования автоматизированных систем; 

•  навыками введения АТК в эксплуатацию. 

2 Объекты профессиональной деятельности 

Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программы 

бакалавриата, являются: 

• системы автоматизации производственных и технологических процессов изго-

товления продукции различного служебного назначения, управления ее жизнен-

ным циклом и качеством, контроля, диагностики и испытаний; 

• средства технологического оснащения автоматизации, управления, контроля, 

диагностирования, испытаний основного и вспомогательного производств, их 

математическое, программное, информационное и техническое обеспечение, а 

также методы, способы и средства их проектирования, изготовления, отладки, 

производственных испытаний, эксплуатации и научного исследования в различ-

ных отраслях национального хозяйства. 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП 

Б1.Б.22 «Средства автоматизации и управления» является дисциплиной базовой ча-

сти учебного плана.  

К началу изучения дисциплины «Средства автоматизации и управления» студенты 

должны иметь твердые знания по дисциплинам: «Физика», «Теоретическая механика», 

«Прикладная механика», «Электротехника и электроника», «Теория автоматического 

управления», «Технические измерения и приборы», «Технические средства автоматиза-

ции», «Оборудование машиностроительного производства», «Цифровая электроника», 

«Основы микропроцессорной техники», «Математическое моделирование процессов, си-

стем и комплексов», «Гидро-пневмопривод», «Автоматизированный электропривод». 

Входящие компетенции, сформированные в результате изучения вышеперечислен-

ных дисциплин: ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ПК-18, ПК-19, ПК-20, ПК-21, ПК-22.  
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После освоения дисциплины «Средства автоматизации и управления» студент бу-

дет подготовлен к выполнению раздела «Системы управления» выпускной квалификаци-

онной работы и к последующей работе на предприятии по направлению «Автоматизация 

технологических процессов и производств».  

 

4 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 
 

Формируемые компетенции  
(код компетенции, уровень (этап) освоения) 

(последний – при наличии в карте компетенции) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю), характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК-18 – способность участвовать в 

разработке и практическом освоении 

средств, систем управления производ-

ством продукции, ее жизненным циклом и 

качеством, в подготовке планов освоения 

новой техники, в обобщении и системати-

зации результатов работы. I уровень (по-

роговый). 

 

Знать) 

З1) закономерности рациональной организации 

производственных и управленческих процессов на 

предприятии. 

З2*)  технические возможности имеющегося тех-

нологического оборудования; 

эксплуатационные документы используемой си-

стемы автоматизированного проектирования тех-

нологических процессов. 

Уметь)  

У1) выбирать эффективное оборудование для ав-

томатизации технологических процессов. 

Владеть)  

В1) навыками оценки показателей надежности и 

ремонтопригодности технических элементов и си-

стем. 

В2*) разработка предложений по совершенствова-

нию технологических процессов; 

изучение передового отечественного и зарубежного 

опыта изготовления изделий номенклатуры органи-

зации. 

 
*) результат обучения сформулирован на основании требований профессионального стандарта «Специалист 

по автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства» № 550 (при-

каз Министерства труда и социальной защиты РФ от 8 сентября 2015 г. № 606н) 

 

5 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с пре-

подавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 2 зачетных единицы, всего 72 часа, из 

которых: 

50 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем: 

30 часов – лекционные занятия; 

20 часов – практические занятия; 

22 часа составляет самостоятельная работа обучающегося: 

 

6 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием от-

веденного на них количества академических или астрономических часов и виды 

учебных занятий  
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Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы из них
1 

Самостоятельная ра-
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Учебные занятия, 

направленные на 

проведение теку-

щего контроля 
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(коллоквиумы, 
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Общие положения, включая типовую структуру автома-

тизированных технологических комплексов (АТК); типо-

вые режимы управления механизмами; порядок разработ-

ки конструкторской документации (КД). Рабочая КД. 

10 6  4      10    

Передаточные механизмы, модели направляющих и опор, 

контрольно-измерительные средства, узлы промышлен-

ных регуляторов, используемые в АТК. 
14 8  6      14    

Вычислительные и сетевые средства АТК. 10 10  -      10    

Порядок ввода автоматизированных систем управления в 

эксплуатацию, включая разработку конструкторско-

эксплуатационной документации, обеспечение помехо-

устойчивости, настройку. 

32 -  10      10 22  22 

Системы стабилизации мощности резания и упругих де-

формаций металлорежущих станков. 
6 6  -      6    

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине зачет с оценкой 
             

Итого  72 30  20      50 22  22 

 
*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита портфолио, ком-

плексный экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины (модуля).

 
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине и методические указания для обучающихся по осво-

ению дисциплины 

Тематика практических занятий (ПЗ) (Таблица 1) 

Таблица 1 

Обо-

зна-

чение 

К-во 

часов Наименование практических занятий 

ПЗ1 2 
Расчет требуемого значения коэффициента усиления следящей системы по 

заданной величине ошибки. 

ПЗ2 2 
Порядок разработки конструкторской документации (КД) в соответствии с 

ЕСКД. Рабочая КД. 

ПЗ3 2 
Порядок ввода в эксплуатацию автоматизированных систем управления 

технологическими процессами. Функциональная схема промышленного ре-

гулятора БОТ, назначение и типы электронных защит. 

ПЗ4 2 
Изучение принципиальных схем узлов промышленных регуляторов. Схема 

импульсно-фазового управления (СИФУ) 

ПЗ5  2 
Изучение принципиальных схем узлов промышленных регуляторов. Схема 

реверсивного усилителя мощности с фазово-импульсным управлением и 

широтно-импульсного реверсивного усилителя на полевых транзисторах. 

ПЗ6 2 

Разработка схемы размещения оборудования в распределенной автоматизи-

рованной системе. Электрические проводники как линии передачи сигна-

лов. Практические способы ликвидации паразитных колебаний (отражения 

сигналов) и перекрестных наводок между независимыми проводниками. 

ПЗ7 2 
Типы электрических помех и практические способы уменьшения их влия-

ния. Правила прокладки кабелей. 

ПЗ8 2 

Типы заземлений. Реализация заземления в промышленных системах. Раз-

работка монтажной схемы распределенной автоматизированной системы 

управления. Расчет сечений силовых и сигнальных кабелей, выбор типов 

силовых разъемов. 

ПЗ9 2 
Передача сигналов в распределенных автоматизированных системах напря-

жением, током и оптическим путем. 

ПЗ10 2 

Последовательность настройки распределенных автоматизированных си-

стем управления технологическими процессами. 

Реализация быстрой остановки объекта управления при широтно-

импульсном управлении и динамическом торможении. 

Итого 20 ч.  

 

Методическое обеспечение практических занятий по дисциплине «Средства 

автоматизации и управления» – «Конспект лекций по дисциплине «Средства автома-

тизации и управления», «Указания к практическим занятиям по дисциплине «Средства 

автоматизации и управления», размещенные на сервере и доступные по сети по адресу: 

atlas/material/кафедра АТПиП/ 

Тематика самостоятельных работ 

1. Коллоквиум (УО-3)  «Типовые узлы промышленных регуляторов и ввод в экс-

плуатацию автоматизированных систем управления технологическими процес-

сами».  

Трудоемкость – 22 часа. Разделы дисциплины – «Узлы промышленных регуляторов, 

используемые в АТК». «Порядок ввода автоматизированных систем управления в экс-

плуатацию, включая разработку конструкторско-эксплуатационной документации, 

обеспечение помехоустойчивости, настройку». 
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Методическое обеспечение самостоятельных работ по дисциплине «Средства 

автоматизации и управления» – «Конспект лекций по дисциплине «Средства автома-

тизации и управления», «Указания к практическим занятиям по дисциплине «Средства 

автоматизации и управления», размещенные на сервере и доступные по сети по адресу: 

atlas/material/кафедра АТПиП/ 

8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных заня-

тий и для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обу-

чения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

− посещение лекционных занятий; 

− ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

− решение практических задач и заданий на практических занятиях; 

− сдача коллоквиума УО-3; 

− сдача зачета с оценкой. 

Инновационные формы проведения учебных занятий 

 В соответствии с учебным планом по дисциплине «Средства автоматизации и 

управления»  предусмотрены 5 часов инновационных форм проведения аудиторных 

занятий (таблица 2)  

Таблица 2  

Семестр Вид заня-

тия 

Используемые образовательные технологии Кол-во 

часов 

VIII  Лекции 

Разбор конкретных ситуаций, возникающих при про-

мышленном использовании средств автоматизации и 

управления. 

3 

VIII 

Практиче-

ские заня-

тия 

Практические тренинги:  

«Зачем нужны электронные защиты и что они защища-

ют?»;  

«Правила прокладки силовых и сигнальных кабелей»   

2 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 

В 8 семестре (сдача зачета с оценкой) максимальное количество баллов, которые 

студент может набрать за семестр – 100, в том числе: 

— до 40 баллов за посещение лекций и практических занятий; 

— до 10 баллов за активную работу на практических занятиях; 

— до 50 баллов за сдачу коллоквиума УО-3 (Таблица 3). 

Таблица 3 

График выполнения и защит самостоятельных работ студентами в 8 семестре 

Виды  

работ 

Номера недель 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

УО-3        В УО-3  С УО-3  

(указывается:  В УО-3 на неделю выдачи задания на коллоквиум, С УО-3 на неделю сдачи коллоквиума) 
 

По результатам работы в семестре студент может получить автоматическую 

оценку «удовлетворительно», «хорошо» или «отлично» и может зачет с оценкой не 

сдавать (Таблица 4). При желании повысить свою оценку, студент имеет право отка-

заться от автоматической оценки и сдать зачет с оценкой. 

Если студент не набрал минимального количества баллов (51 балл) в течение 

семестра, то он в обязательном порядке сдаёт зачет с оценкой. 
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    Таблица 4 

Общая сумма 

баллов за се-

местр 

Итоговая оценка 

81-100 Отлично 

71-80 Хорошо 

51-70 Удовлетворительно 

0-50 Неудовлетворительно 

          

Перечень компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины «Тео-

рия автоматического управления»  

(Полная карта компетенций приведена в документе «Матрица формирования 

компетенций» по направлению бакалавриата 15.03.04 Автоматизация технологических 

процессов и производств»). 

 

Компетенции, усиливаемые и приобретаемые обучающимися в результате осво-

ения дисциплины «Средства автоматизации и управления»: 

ПК-18 — способность участвовать в разработке и практическом освоении 

средств, систем управления производством продукции, ее жизненным циклом и каче-

ством, в подготовке планов освоения новой техники, в обобщении и систематизации 

результатов работы. 

 

Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (моду-

лю), характеризующих этапы формирования компетенций 

РЕЗУЛЬТАТ  

ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине  

(модулю) *) 

Уро-

вень  

освое-

ния  

ком-

петен-

ции**) 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

ШКАЛА оценивания 

(критерии берутся из соответствующих карт компетенций, шкала 

оценивания (4 или более шагов) устанавливается в зависимости от 

того, какая система оценивания (традиционная или балльно-

рейтинговая) применяется) 

ПРО-

ЦЕДУ-

РЫ  

ОЦЕ-

НИВА-

НИЯ 

  1 2 3 4 5  

(ПК-18) 

Знать: 

З1) закономер-

ности рацио-

нальной орга-

низации произ-

водственных и 

управленческих 

процессов на 

предприятии. 

I - 

поро-

говый 

От-

сут-

ствие 

зна-

ний  

 

Не знает или 

знает слабо, 

фрагментар-

но законо-

мерности 

рациональ-

ной органи-

зации произ-

водственных 

и управлен-

ческих про-

цессов на 

предприятии. 

Удовлетво-

рительно 

знает зако-

номерности 

рациональ-

ной органи-

зации про-

изводствен-

ных и 

управлен-

ческих про-

цессов на 

предприя-

тии. 

Хорошо знает 

закономерно-

сти рацио-

нальной ор-

ганизации 

производ-

ственных и 

управленче-

ских процес-

сов на пред-

приятии. 

Демонстри-

рует свобод-

ное и уверен-

ное знание 

закономерно-

стей рацио-

нальной ор-

ганизации 

производ-

ственных и 

управленче-

ских процес-

сов на пред-

приятии. 

Устное 

собесе-

дование 

на прак-

тических 

заняти-

ях, сдача 

коллокви-

ума, за-

чет с 

оценкой 

(ПК18) 

Знать: 

З2*)  техниче-

ские возможно-

сти имеющего-

I - 

поро-

говый 

От-

сут-

ствие 

зна-

ний  

 

Не знает или 

знает слабо, 

фрагментар-

но техниче-

ские возмож-

ности имею-

Удовлетво-

рительно 

знает тех-

нические 

возможно-

сти имею-

Хорошо знает 

технические 

возможности 

имеющегося 

технологиче-

ского обору-

Демонстри-

рует свобод-

ное и уверен-

ное знание 

технических 

возможно-

Устное 

собесе-

дование 

на прак-

тических 

заняти-
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ся технологиче-

ского оборудо-

вания; 

эксплуатацион-

ные документы 

используемой 

системы авто-

матизированно-

го проектиро-

вания техноло-

гических про-

цессов 

щегося тех-

нологическо-

го оборудо-

вания; 

эксплуатаци-

онные доку-

менты ис-

пользуемой 

системы ав-

томатизиро-

ванного про-

ектирования 

технологиче-

ских процес-

сов 

 

щегося тех-

нологиче-

ского обо-

рудования; 

эксплуата-

ционные 

документы 

используе-

мой систе-

мы автома-

тизирован-

ного проек-

тирования 

технологи-

ческих про-

цессов 

 

дования; 

эксплуатаци-

онные доку-

менты ис-

пользуемой 

системы ав-

томатизиро-

ванного про-

ектирования 

технологиче-

ских процес-

сов 

стей имею-

щегося тех-

нологическо-

го оборудо-

вания; 

эксплуатаци-

онных доку-

ментов ис-

пользуемой 

системы ав-

томатизиро-

ванного про-

ектирования 

технологиче-

ских процес-

сов 

 

ях, сдача 

коллокви-

ума, за-

чет с 

оценкой 

(ПК-18) 

Уметь: 

У1) выбирать 

эффективное 

оборудование 

для автоматиза-

ции технологи-

ческих процес-

сов. 

I - 

поро-

говый 

От-

сут-

ствие 

уме-

ний 

 

Демонстри-

рует частич-

ное умение 

выбирать 

эффективное 

оборудование 

для автома-

тизации тех-

нологических 

процессов. 

Допускает 

множествен-

ные грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует ча-

стичное 

умение вы-

бирать эф-

фективное 

оборудова-

ние для ав-

томатиза-

ции техно-

логических 

процессов. 

Допускает 

грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует доста-

точно устой-

чивое умение 

выбирать 

эффективное 

оборудование 

для автома-

тизации тех-

нологических 

процессов. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует устой-

чивое умение 

выбирать 

эффективное 

оборудование 

для автома-

тизации тех-

нологических 

процессов. 

Не допускает 

ошибок. 

Устное 

собесе-

дование 

на прак-

тических 

заняти-

ях, сдача 

коллокви-

ума, за-

чет с 

оценкой 

(ПК-18) 

Владеть: 

В1) навыками 

оценки показа-

телей надежно-

сти и ремонто-

пригодности 

технических 

элементов и 

систем. 

 

I - 

поро-

говый 

От-

сут-

ствие 

вла-

де-

ния 

 

Демонстри-

рует низкий 

уровень вла-

дения  

навыками 

оценки пока-

зателей 

надежности и 

ремонтопри-

годности 

технических 

элементов и 

систем. 

Допускает 

множествен-

ные грубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения  

навыками 

оценки по-

казателей 

надежности 

и ремонто-

пригодно-

сти техни-

ческих эле-

ментов и 

систем. 

Допускает 

достаточно 

серьезные 

ошибки. 

Демонстри-

рует хороший 

уровень вла-

дения  

навыками 

оценки пока-

зателей 

надежности и 

ремонтопри-

годности 

технических 

элементов и 

систем. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует высокий 

уровень вла-

дения  

навыками 

оценки пока-

зателей 

надежности и 

ремонтопри-

годности 

технических 

элементов и 

систем. 

Не допускает 

ошибок. 

Устное 

собесе-

дование 

на прак-

тических 

заняти-

ях, сдача 

коллокви-

ума, за-

чет с 

оценкой 

(ПК-18) 

Владеть: 

В2*) навыками 

разработки 

предложений по 

совершенство-

ванию техноло-

гических про-

I - 

поро-

говый 

От-

сут-

ствие 

вла-

де-

ния 

Демонстри-

рует низкий 

уровень вла-

дения навы-

ками разра-

ботки пред-

ложений по 

совершен-

Демонстри-

рует удо-

влетвори-

тельный 

уровень 

владения 

навыками 

разработки 

Демонстри-

рует хороший 

уровень вла-

дения навы-

ками разра-

ботки пред-

ложений по 

совершен-

Демонстри-

рует высокий 

уровень вла-

дения навы-

ками разра-

ботки пред-

ложений по 

совершен-

Устное 

собесе-

дование 

на прак-

тических 

заняти-

ях, сдача 

коллокви-
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цессов; 

изучения пере-

дового отече-

ственного и 

зарубежного 

опыта изготов-

ления изделий 

номенклатуры 

организации 

ствованию 

технологиче-

ских процес-

сов; 

изучения пе-

редового оте-

чественного и 

зарубежного 

опыта изго-

товления из-

делий номен-

клатуры ор-

ганизации. 

Допускает 

множествен-

ные грубые 

ошибки. 

предложе-

ний по со-

вершен-

ствованию 

технологи-

ческих про-

цессов; 

изучения 

передового 

отечествен-

ного и за-

рубежного 

опыта изго-

товления 

изделий 

номенкла-

туры орга-

низации. 

Допускает 

достаточно 

серьезные 

ошибки. 

ствованию 

технологиче-

ских процес-

сов; 

изучения пе-

редового оте-

чественного и 

зарубежного 

опыта изго-

товления из-

делий номен-

клатуры ор-

ганизации. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

ствованию 

технологиче-

ских процес-

сов; 

изучения пе-

редового оте-

чественного 

и зарубежно-

го опыта из-

готовления 

изделий но-

менклатуры 

организации. 

Не допускает 

ошибок. 

ума, за-

чет с 

оценкой 

 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму УО-3 и зачету с оценкой, необходимые 

для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компе-

тенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму УО-3  

1. Этапы разработки конструкторской документации (КД) при проектировании ав-

томатизированных систем в соответствии с ЕСКД. Рабочая КД. 

2. Порядок ввода в эксплуатацию автоматизированных систем управления техно-

логическими процессами. 

3. Функциональная схема промышленного регулятора БОТ. 

4. Назначение и устройство электронных защит в промышленном регуляторе БОТ. 

5. Структура и временные диаграммы работы схемы импульсно-фазового управле-

ния (СИФУ) промышленного регулятора БОТ. 

6. Принципиальная схема и временные диаграммы работы реверсивного усилителя 

мощности с фазово-импульсным управлением промышленного регулятора БОТ.  

7. Принципиальная схема и временные диаграммы работы реверсивного усилителя 

мощности с широтно-импульсным управлением на базе полевых транзисторов.  

8. Реализация быстрой остановки объекта управления с использованием динамиче-

ского торможения двигателя. 

9. Разработка схемы размещения оборудования распределенной автоматизирован-

ной системы управления технологическим оборудованием.  

10. Типы помех в распределенных автоматизированных системах и способы их 

устранения. Правила прокладки кабелей. 

11. Разработка монтажной схемы распределенной автоматизированной системы 

управления технологическим оборудованием. 

12. Определение сечений проводов силовых кабелей и выбор силовых разъемов. 

13. Типы заземлений, организация заземлений в промышленных автоматизирован-

ных системах. Понятие гальванической развязки. 
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Вопросы для подготовки к зачету с оценкой  

по дисциплине «Средства автоматизации и управления» 

1. Типовая функциональная схема автоматизированного технологического ком-

плекса АТК. Функции контроллера привода КП и технологического контроллера 

КТ. 

2. Типовая функциональная схема автоматизированного технологического ком-

плекса АТК. Состав компьютерных систем управления технологическими ком-

плексами, функции входящих в них устройств. 

3. Типовые режимы управления механизмами. Стабилизация скорости. 

4. Типовые режимы управления механизмами. Слежение и позиционирование. 

5. Типовые режимы управления механизмами. Программное управление. 

6. Передаточные механизмы линейных движений. Передача «винт – гайка сколь-

жения», передача «винт – гайка качения», дифференциальная винтовая переда-

ча». 

7. Передаточные механизмы линейных движений. Реечная передача, тяговые ле-

бедки, механизм перемещения по рельсам. 

8. Передаточные механизмы круговых движений. 

9. Модели направляющих и опор. 

10. Структура и классы датчиков, используемых в АТК, их основные характеристи-

ки. 

11. Фотоэлектрические (оптоэлектронные) датчики для измерения положения и 

скорости объекта управления. 

12. Два способа измерения скорости с помощью цифровых датчиков. Лазерные (ин-

терферометрические) датчики.    

13. Резольверы, тахогенераторы, электростатические (емкостные и пьезоэлектриче-

ские) датчики, электромагнитные (индуктивные) датчики, электроконтактные 

(реостатные) датчики, датчики усилия и деформаций. 

14. Расчет величины коэффициента усиления системы управления по заданной величине 

ошибки. 
15. Функциональная схема автоматизированной системы управления техническим 

объектом. 

16. Архитектура ПЛК (общая функциональная схема, ЦПУ, запоминающие устройства). 
17. Архитектура ПЛК (общая функциональная схема, классификация по расположению 

модулей ввода-вывода, программирование ПЛК, сторожевой таймер, часы реального 

времени, характеристики процессорного модуля). 
18. Характеристики ПЛК. 

19. Компьютеры в системах автоматизации, используемые в качестве контроллера и для 

общения с оператором. 
20. Отличия промышленных компьютеров от офисных.  
21. Устройства ввода-вывода (УВВ): циклический опрос, многомастерные шины, способы 

соединения УВВ с процессором ПЛК. 

22. Ввод аналоговых сигналов, типовая структура модулей аналогового ввода.  
Стандартные модули ввода напряжения – потенциальный вход и тока – токовый вход. 

23. Модули ввода дискретных сигналов, частоты, периода и счета импульсов. 

24. Модули вывода аналоговых и дискретных сигналов. 

25. Модули управления движением 

26. Структуры промышленных сетей. 

27. Сетевые средства. 

28. Типы электронных защит в промышленных регуляторах. 



 

 

13 

29. Схемы реверсивного усилителя мощности с фазово-импульсным управлением и 

широтно-импульсного реверсивного усилителя на полевых транзисторах. Поня-

тие гальванической развязки. 

30. Этапы проектирования автоматизированных технологических комплексов 

(АТК). Порядок разработки конструкторской документации в соответствии с 

ЕСКД. 

31. Порядок ввода в эксплуатацию автоматизированных систем управления техно-

логическими процессами. 

32. Типы помех в распределенных автоматизированных системах и способы их 

устранения. 

33. Определение сечений проводов силовых и сигнальных кабелей. 

34. Разработка схем размещения оборудования и монтажных схем. Правила про-

кладки кабелей. 

35. Типы заземлений, организация заземлений в промышленных автоматизирован-

ных системах. 

36. Принцип работы системы стабилизации мощности и усилия резания при фрезе-

ровании. 

37. Функциональная схема системы стабилизации мощности. 

38. Структурная схема системы стабилизации мощности, оптимизация технологиче-

ского процесса по быстродействию. 

39. Типовая система стабилизации мощности и упругих деформаций фрезерного 

станка 

40. Типовые ошибки проектировщика промышленной автоматизированной систе-

мы. 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с «Положением 

о балльно-рейтинговой системе оценки и текущем контроле успеваемости студентов», 

а также «Положением о промежуточной аттестации» университета «Дубна». 

 

10 Ресурсное обеспечение 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

1. Беккер, В.Ф. Технические средства автоматизации. Интерфейсные устройства и 

микропроцессорные средства : Учебное пособие / В. Ф. Беккер. - 2-е изд. - М. : 

РИОР: ИНФРА-М, 2015. - 152 с. : ил. – ISBN 978-5-16-006686-8.;  

Беккер, В. Ф. Технические средства автоматизации. Интерфейсные устройства и 

микропроцессорные средства: Учебное пособие / Беккер В. Ф. - 2-е изд. - Москва : 

ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2020. - 152 с.: - (ВО: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-

101783-8. - Текст : электронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1062242 (дата обращения: 09.04.2020). - Ре-

жим доступа: ограниченный по логину и паролю  

2. Гуров В.В. Микропроцессорные системы : Учебное пособие / В. В. Гуров. - М. : 

ИНФРА-М, 2018. - 336с. : ил. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-

16-009950-7. - ISBN 978-5-16-101573-5. 

Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учеб. пособие / В.В. Гуров. — Москва : 

ИНФРА-М, 2018. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: 

https://znanium.com]. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-

101573-5. - Текст : электронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/930533 (дата обращения: 11.04.2020)  
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3. Соснин О.М. Средства автоматизации и управления : Учебник / О. М. Соснин, А. Г. 

Схиртладзе. - М. : Издательский центр "Академия", 2014. - 240 с. - (Высшее образо-

вание: Бакалавриат). 

4. Денисенко, В.В. Компьютерное управление технологическим процессом, экспери-

ментом, оборудованием. – М.: Горячая линия-Телеком, 2009. – 608 с.: ил. 

Дополнительная учебная литература 

1. Леонов А.П. Выбор исполнительных двигателей для электрических приводов про-

изводственных механизмов : учебное пособие / А.П. Леонов. — М.: Прометей, 2013. 

— 139(1) с.: ил. 

2. Шишов О.В. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ре-

сурс]: Учебное пособие / Шишов О. В. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 396 с.  - (Выс-

шее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-010325-9  // ЭБС "Znanium.com". - 

URL: http://znanium.com/catalog/product/973005 (дата обращения: 14.04.2020). - Ре-

жим доступа: ограниченный по логину и паролю 

Периодические издания 

1. Компоненты и технологии / Учредитель: ООО «Издательство Файнстрит»; гл. ред. 

П. Правосудов. – СПб.: ООО «Издательство Файнстрит». – Журнал издаётся с 1999 

года. - Содержание выпусков на сайте журнала: http://www.kit-e.ru/; Полные элек-

троннык версии статей журнала доступны на сайте НЭБ «eLIBRARY.RU»:   

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9938 

2. Приборы и техника эксперимента: журнал РАН / Учредитель: Российская академия 

наук, Институт физических проблем им. П.Л. Капицы РАН; гл. ред. В.С. Эдельман. 

– М.: Издательство «Наука». – Журнал основан в августе 1956 года. – Содержание 

выпусков на сайте журнала: http://www.maik.ru/cgi-bin/list.pl?page=pribory/; полная 

электронная версия статей журнала представлена на сайте научной электронной 

библиотеки «eLIBRARY.RU»: http://www.elibrary.ru  

3. САПР и графика / Учредитель: ООО «КомпьютерПресс»; гл. ред. Д.Г. Красков-

ский. – М.: КомпьютерПресс. – Журнал издается с 1996 года. – Содержание выпус-

ков на сайте журнала: http://sapr.ru/issue 

4. СТА: Современные технологии автоматизации: производственно-практический 

журнал / Учредитель: ООО «СТА-пресс»; гл. ред. С. Сорокин. – М.: Издательство 

«СТА-пресс». – Журнал издается с 1996 года. – Полные тексты статей на сайте 

журнала: http://www.cta.ru/ 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

Научные поисковые системы 

1. Google Scholar  - поисковая система по научной литературе. Включает статьи круп-

ных научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университе-

тов, научных обществ и других научных организаций https://scholar.google.ru/ 

2. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого 

доступа. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

http://www.kit-e.ru/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9938
http://www.maik.ru/cgi-bin/list.pl?page=pribory
http://www.cta.ru/
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
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3. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществ-

ляет поиск информации по национальным и международным научным базам дан-

ных и порталам. http://worldwidescience.org/ 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным 

ресурсам»: http://window.edu.ru/, раздел Системы автоматического управления, ре-

гулирования и контроля: http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.2.13 

• Описание материально-технической базы 

Лекционные занятия проводятся в аудитории с проектором. Практические заня-

тия проводятся в лаборатории автоматизации технологических процессов: 

с использованием стенда на базе преобразователя БОТ и двигателя СЛ-621, ша-

риковинтовой пары; электромагнитной муфты; адаптера USB-6008; программного 

обеспечения «LabVIEW 7.0»   

в компьютерном классе.  

Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечи-

ваются литературой, по сети имеют доступ к электронным пособиям по адресу: at-

las/material/кафедра АТПиП/, к «Электронной образовательной среде», а также в опре-

делённом порядке получают доступ к информационным ресурсам Интернета. 

 

11 Язык преподавания 

Русский. 

http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.75.2.13
http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.75.2.13

