
1 

 
 

 

 



2 

 
 



3 

Оглавление 

1 Цели и задачи освоения дисциплины ........................................................................................... 4 

2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) .................... 4 

3 Место дисциплины  в структуре ОПОП ВО ................................................................................ 4 

4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями 

выпускников) ...................................................................................................................................... 4 

5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся ..... 5 

6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических или астрономических часов и виды учебных 

занятий ................................................................................................................................................ 7 

7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  обучающихся 

по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модулю) ....................................................................................................................... 9 

8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и для 

контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения ............................. 9 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) ........... 10 

10 Ресурсное обеспечение ............................................................................................................... 22 

11 Язык преподавания ..................................................................................................................... 23 
 

 



4 

1 Цели и задачи освоения дисциплины  
Целью изучения дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», наряду 

с другими математическими и естественнонаучными дисциплинами, является усвоение сту-

дентами рационального понимания окружающего мира, навыков логического мышления, 

формирование способности к самостоятельному анализу и техническому творчеству.  Все 

это является необходимой подготовкой студентов к теоретическому и практическому освое-

нию профессиональных дисциплин.  

Задачей курса является научить студентов: 

─ понимать основные идеи и структуры аналитической геометрии и линейной алгебры;  

─ использовать математические знания в профессиональной деятельности; 

─ владеть методами: 

алгебраического задания линий и поверхностей, преобразования координат,  

векторной алгебры на плоскости и в пространстве,  

евклидовой геометрии многомерных пространств,  

теории линейных операторов и квадратичных форм; 

─ иметь навыки:  

вычисления определителей, умножения матриц, нахождения ранга матрицы,  

решения систем линейных уравнений, действий с комплексными числами,  

приведения общих уравнений кривых 2-го порядка к каноническому виду, нахожде-

ния собственных векторов и собственных значений линейных операторов, построе-

ния ортонормированных базисов. 

 
2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются математическое, информационное, техническое, программное и организационное 

обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем.  

 

3 Место дисциплины  в структуре ОПОП ВО  
Дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» относится к числу обяза-

тельных дисциплин базовой части блока дисциплин учебного плана и имеет индекс Б1.Б.9.   

Программа дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» состоит из 

таких разделов, как  дифференциальное и интегральное исчисления функции одной пере-

менной, элементов теории функций нескольких переменных и теории поля и др. Её изучение   

проводится в первом семестре. Для успешного освоения данного курса студенты должны по-

лучить в средней школе хорошую подготовку в области элементарной математики: знать 

элементарные функции и их графики, уметь выполнять преобразования алгебраических и 

тригонометрических выражений, уметь решать алгебраические и тригонометрические урав-

нения.  

После обучения по программе «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» сту-

дент должен быть подготовлен к изучению таких дисциплин, как «Физика», «Теория ве-

роятностей и математическая статистика», «Вычислительная математика», «Введение в 

исследование операций», «Статистика», «Дискретная математика» и др.,  а также к слу-

шанию спецкурсов и чтению оригинальной научной и инженерно-технической литерату-

ры по основной специальности «Информатика и вычислительная техника». 

 

4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенциями выпускников) 

Раздел заполняется в соответствии с картами компетенций. 
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Формируемые компетенции  

(код компетенции, уровень (этап) освоения) 

(последний – при наличии в карте компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисци-

плине (модулю), характеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ОК--3 -- способностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на русском и иностранном 

языках для решения задач межличностного и меж-

культурного взаимодействия 

 

ОК--4 -- способностью работать в команде, толе-

рантно воспринимая социальные, этнические, кон-

фессиональные и культурные различия 

 

ОК--5  –  способностью к самоорганизации и само-

образованию 

 

Знать 

− геометрические свойства и взаимное расположе-

ние прямых, плоскостей, фигур и тел, ограничен-

ных ими; 

− свойства кривых и поверхностей 2-го порядка; 

− основы теории матриц, определителей, абстракт-

ных векторных пространств, линейных операто-

ров, квадратичных форм;  

− основы векторной алгебры и аналитической гео-

метрии; 

− основы теории комплексных чисел;  

− Уметь *) 

− Вычислять расстояния, углы, площади и объемы 

с помощью векторной алгебры; комплексные 

корни и находить решения алгебраических урав-

нений на множестве комплексных чисел; опреде-

лители произвольного порядка; произведения 

матриц;  
− Исследовать и решать однородные и неоднород-

ные системы линейных уравнений; 

− строить базисы линейных пространств, в том 

числе, ортонормированные базисы в евклидовых 

пространствах; 

Владеть *) 

− Основными методами векторной алгебры; 

− Методом координат и основами аналитической 

геометрии; 

− Основными техническими приемами решения 

алгебраических уравнений и систем линейных 

уравнений;  

− навыками самостоятельного углубления полу-

ченных знаний с использованием различных ис-

точников. 

*) результат обучения сформулирован на основании требований профессиональных стандартов: 

«Программист» №4 (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 декабря 2013 г. № 

679н); 

− «Руководитель разработки программного обеспечения» №190 (приказ Министерства труда и 

социальной защиты РФ от 17 сентября 2014 г. № 645н); 

 

5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 4 зачетных единиц, всего 144 часа, из которых: 

68 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем1: 

34 часа – лекционные занятия; 

34 часа – практические занятия. 

_____ часов – мероприятия текущего контроля успеваемости2; 

            часов – мероприятия промежуточной аттестации4 (экзамен),    

 
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
2 В скобках необходимо сделать уточнение, если мероприятия текущего контроля успеваемости и (или) проме-

жуточной аттестации  (например, зачет, дифференцированный зачет) проводятся в рамках занятий семинарско-

го типа, групповых или индивидуальных консультаций. 
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40 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 
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6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академи-

ческих или астрономических часов и виды учебных занятий  

 
 

 

Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  
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I семестр 

Раздел 1. Векторный анализ. Понятие геометриче-

ского вектора. Линейные операции над векторами и их 

свойства. Векторное произведение, его основные свой-

ства. Смешанное произведение векторов, его геометриче-

ский смысл и основные свойства.  Выражение скалярно-

го, векторного и смешанного произведения векторов че-

рез координаты сомножителей. 

 8  8      16  

40 40 
Раздел 2. Прямые и плоскости. Прямая на плоскости. 

Различные способы задания прямой. Плоскость в 

трехмерном пространстве. Различные способы задания 

уравнения плоскости в пространстве. Прямая в 

пространстве. Различные способы задания уравнения 

прямой в пространстве.   

 4  4      8  

Раздел 3. Кривые второго порядка. Определение 

линии второго порядка на плоскости. Исследование 

уравнения линии второго порядка с помощью поворота 

 4  4      8  

 
3 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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осей координат и переноса начала координат. 

Классификация линий второго порядка на плоскости. 

Эллипс. Гипербола. Парабола. Их свойства.  

Раздел 4. Системы линейных уравнений. Матри-

цы и определители.  Операции с матрицами. Свой-

ства определителей. Ранг матрицы. Решение  систем 

линейных уравнений методами Крамера и Гаусса. С 

помощью обратной матрицы. 

 4  4      8  

38 

38 
Раздел 5. Комплексные числа. Алгебраическая и 

тригоном. формы записи. Геом. интерпретация. 

Операции с комплексными числами. Показат. и экс-

поненциальная форма компл. чисел. Извлечение 

корня. Решение прост. алгебраических уравнений 

 4  4      8  

Раздел 6. Линейные пространства и линейные 

операторы. Собственные векторы и спектр линей-

ного оператора. Многомерные евклидовы простран-

ства. Самосопряженные операторы. Билинейные и 

квадратичные формы. 

 10  10      20   

Промежуточная аттестация: экзамен (указывается форма 

проведения)** 
 Х Х 

Итого   34  34      68  40 40 

*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита портфолио, комплексный 

экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины (модуля)). 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

 

Методические указания к практическим занятиям 

Последовательное решение практических задач по темам:  

                                                     

1. Метод координат. Деление отрезка в данном отношении. 

2. Векторы. Скалярное произведение векторов.  

3. Векторное произведение и его свойства.  

4. Смешанное произведение векторов. 

5. Прямая линия на плоскости. 

6. Плоскость в пространстве. 

7. Прямая линия в пространстве.  

8. Защита домашней контрольной работы ПР-2.1 по теме «Векторная алгебра». 

9. Матрицы и определители. 

10. Системы линейных уравнений.  

11. Комплексные числа.  

12. Защита домашней контрольной работы ПР-2.2 по теме «Аналитическая геометрия на 

плоскости и в пространстве». 

13. Формула Муавра. Извлечение корней из комплексных чисел. Решение простейших ал-

гебраических уравнений на множестве комплексных чисел. 

14. Аудиторная Контр. Работа по теме «Определители, системы уравнений, комплексные 

числа». 

15. Нахождение собственных векторов и собственных значений операторов. 

16. Построение ортонормированных систем векторов. 

17. Исследование знакоопределенности квадратичных форм.  

 
На практических домашних и аудиторных занятиях студенты приобретают навыки решения 

задач по темам «Векторная алгебра» и «Аналитическая геометрия на плоскости и в про-

странстве». Домашние задания формируются на основе соответствующих разделов задачни-

ков (см. Список основной литературы). 

Кроме индивидуальных самостоятельных контрольных работ ПР-2 предусмотрены и общие 

для всех  домашние задания (ДЗ), темы которых соответствуют темам практических занятий.  

Объём каждого такого ДЗ составляет примерно 2 ч. самостоятельной работы в неделю. Для 

контроля выполнения ДЗ производится выборочный опрос студентов. В случае неуспеваемо-

сти студента контроль выполнения ДЗ становится постоянным. Кроме того, наличие всех ДЗ, 

не говоря о контрольных работах ПР-2, проверяется на экзамене или зачете. Индивидуаль-

ные домашние задания для самостоятельной работы составляются на основе сборников ти-

повых расчетов  (см. Список дополнительной литературы). 

 

8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

− посещение лекционных занятий; 

− ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

− решение практических задач и заданий на практических занятиях; 

− выполнение контрольных работ. 
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9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

− Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием резуль-

татов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирова-

ния, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования. 
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ОК-3 

Уровень освое-

ния компетен-

ции 

Планируемые резуль-

таты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уровень 

(пороговый) 

(ОК-3)-I 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-3) 

русский и иностранный 

языки 

 

Отсутствие 

знаний 

Не знает или знает 

слабо, фрагментарно 

русский и иностран-

ный языки. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Удовлетворительно 

знает основные нормы 

русского и иностран-

ного языков, но допус-

кает достаточно серь-

езные ошибки.  

Хорошо знает ос-

новные нормы 

русского и ино-

странного языков. 

Допускает от-

дельные негрубые 

ошибки.  

Демонстрирует 

свободное и уве-

ренное знание ос-

новных норм рус-

ского и иностран-

ного языков. Не 

допускает оши-

бок.  

Уметь: 

Код У1 (ОК-3) 

читать оригинальную 

литературу в области 

профессиональной дея-

тельности на русском и 

иностранном языках 

для получения необхо-

димой информации 

Отсутствие 

умений 

Демонстрирует ча-

стичное умение читать 

оригинальную 

литературу в области 

профессиональной де-

ятельности на русском 

и иностранном языках 

для получения необхо-

димой информации. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует ча-

стичное умение читать 

оригинальную 

литературу в области 

профессиональной де-

ятельности на русском 

и иностранном языках 

для получения необхо-

димой информации. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует 

достаточно устой-

чивое умение чи-

тать оригиналь-

ную 

литературу в об-

ласти 

профессиональной 

деятельности на 

русском и ино-

странном языках 

для получения 

необходимой ин-

формации, но до-

пускает отдельные 

негрубые ошибки. 

Демонстрирует 

устойчивое уме-

ние читать ориги-

нальную 

литературу в об-

ласти 

профессиональной 

деятельности на 

русском и ино-

странном языках 

для получения 

необходимой ин-

формации, не до-

пускает ошибок. 

 Владеть: 

Код В1 (ОК-3) 

навыками общения в 

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет или демон-

стрирует низкий уро-

вень владения навыка-

Демонстрирует удо-

влетворительный уро-

вень владения навыка-

Демонстрирует 

хороший уровень 

владения навыка-

Демонстрирует 

хороший уровень 

владения навыка-
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области профессио-

нальной деятельности 

на иностранном языке 

ми общения в 

области профессио-

нальной деятельности 

на иностранном языке. 

ми общения в 

области профессио-

нальной деятельности 

на иностранном языке. 

ми общения в 

области профес-

сиональной дея-

тельности на ино-

странном языке. 

ми общения в 

области профес-

сиональной дея-

тельности на ино-

странном языке. 

 

 

ОК-4 

Уровень освое-

ния компетен-

ции 

Планируемые резуль-

таты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уровень 

(пороговый) 

(ОК-4)-I 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-4) 

методику установления 

качества деятельности, 

измерения и определе-

ния тенденций улучше-

ния, описания его кри-

териев и способы их 

применения; 

подходы к руководству 

организацией, нацелен-

ные на обеспечение  

качества, 

основанные на участии 

всех ее членов и 

направленные на до-

стижение долгосрочно-

го успеха путем удо-

влетворения требова-

ний 

потребителя и выгоды 

для организации и об-

Отсутствие 

знаний 

Не знает методику 

установления качества 

деятельности, измере-

ния и определения 

тенденций улучшения, 

описания его критери-

ев и способы их при-

менения; 

подходы к руководству 

организацией, наце-

ленные на обеспечение  

качества, 

основанные на участии 

всех ее членов и 

направленные на до-

стижение долгосроч-

ного успеха путем 

удовлетворения требо-

ваний 

потребителя и выгоды 

для организации и об-

щества или допускает 

Демонстрирует ча-

стичные знания мето-

дики установления 

качества деятельности, 

измерения и определе-

ния тенденций улуч-

шения, описания его 

критериев и способы 

их применения; 

подходов к руковод-

ству организацией, 

нацеленные на обеспе-

чение  качества, 

основанные на участии 

всех ее членов и 

направленные на до-

стижение долгосроч-

ного успеха путем 

удовлетворения требо-

ваний 

потребителя и выгоды 

для организации и об-

Знает достаточно в 

базовом объеме 

методику установ-

ления качества 

деятельности, из-

мерения и опреде-

ления тенденций 

улучшения, опи-

сания его критери-

ев и способы их 

применения; 

подходы к руко-

водству организа-

цией, нацеленные 

на обеспечение  

качества, 

основанные на 

участии всех ее 

членов и направ-

ленные на дости-

жение долгосроч-

ного успеха путем 

Демонстрирует 

высокий уровень 

знаний методики 

установления ка-

чества деятельно-

сти, измерения и 

определения тен-

денций улучше-

ния, описания его 

критериев и спо-

собы их примене-

ния; 

подходов к руко-

водству организа-

цией, нацеленные 

на обеспечение  

качества, 

основанные на 

участии всех ее 

членов и направ-

ленные на дости-

жение долгосроч-
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щества грубые ошибки щества без грубых 

ошибок.  

удовлетворения 

требований 

потребителя и вы-

годы для органи-

зации и общества.  

ного успеха путем 

удовлетворения 

требований 

потребителя и вы-

годы для органи-

зации и общества.  

 Знать: 

Код З2 (ОК-4*) 

профессиональные и 

личностные качества 

других технологов в 

пределах группы 

Отсутствие 

знаний 

Не знает или знает 

слабо специфику ме-

ханизмов возникнове-

ния и разрешения со-

циальных, политиче-

ских и культурных 

конфликтов; социаль-

ные закономерности, 

воздействующие на 

поведение людей; вли-

яние социальных про-

цессов на социальное 

развитие личности, ее 

социальную позицию. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Удовлетворительно 

знает специфику меха-

низмов возникновения 

и разрешения соци-

альных, политических 

и культурных кон-

фликтов; социальные 

закономерности, воз-

действующие на пове-

дение людей; влияние 

социальных процессов 

на социальное разви-

тие личности, ее соци-

альную позицию. 

Хорошо знает 

специфику меха-

низмов возникно-

вения и разреше-

ния социальных, 

политических и 

культурных кон-

фликтов; социаль-

ные закономерно-

сти, воздействую-

щие на поведение 

людей; влияние 

социальных про-

цессов на соци-

альное развитие 

личности, ее соци-

альную позицию. 

Допускает отдель-

ные негрубые 

ошибки. 

Демонстрирует 

свободное и уве-

ренное знание 

специфики меха-

низмов возникно-

вения и разреше-

ния социальных, 

политических и 

культурных кон-

фликтов; социаль-

ные закономерно-

сти, воздейству-

ющие на поведе-

ние людей; влия-

ние социальных 

процессов на со-

циальное развитие 

личности, ее соци-

альную позицию. 

Не допускает 

ошибок. 

 Уметь: 

Код У1 (ОК-4) 

выполнять работы по 

проектированию си-

стемы организации и 

управления 

производством и орга-

низовать работу произ-

Отсутствие 

умений 

Демонстрирует ча-

стичные умения вы-

полнять работы по 

проектированию си-

стемы организации и 

управления 

производством и орга-

низовать работу про-

Демонстрирует ча-

стичные умения вы-

полнять работы по 

проектированию си-

стемы организации и 

управления 

производством и орга-

низовать работу про-

Умеет применять 

знания в базовом 

(стандартном) 

объеме по выпол-

нению работы по 

проектированию 

системы организа-

ции и управления 

Демонстрирует 

высокий уровень 

умений выполнять 

работы по проек-

тированию систе-

мы организации и 

управления 

производством и 
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водственных коллекти-

вов 

изводственных кол-

лективов, допуская 

грубые ошибки. 

изводственных кол-

лективов без грубых 

ошибок. 

производством и 

организации рабо-

ты производствен-

ных коллективов. 

организовать ра-

боту производ-

ственных коллек-

тивов. 

 Уметь: 

Код У2 (ОК-4*) 

планировать и коорди-

нировать работу испол-

нителей, участвующих 

в разработке техноло-

гических процессов; 

анализировать и оцени-

вать профессиональные 

качества других техно-

логов в пределах груп-

пы; 

анализировать резуль-

таты деятельности дру-

гих технологов в пре-

делах группы 

Отсутствие 

умений 

Демонстрирует ча-

стичные умения пла-

нировать и координи-

ровать работу испол-

нителей, участвующих 

в разработке техноло-

гических процессов; 

анализировать и оце-

нивать профессио-

нальные качества дру-

гих технологов в пре-

делах группы; 

анализировать резуль-

таты деятельности 

других технологов в 

пределах группы, до-

пуская грубые ошибки. 

Демонстрирует ча-

стичные умения пла-

нировать и координи-

ровать работу испол-

нителей, участвующих 

в разработке техноло-

гических процессов; 

анализировать и оце-

нивать профессио-

нальные качества дру-

гих технологов в пре-

делах группы; 

анализировать резуль-

таты деятельности 

других технологов в 

пределах группы без 

грубых ошибок. 

Умеет применять 

знания в базовом 

(стандартном) 

объеме по плани-

рованию и коор-

динации работы 

исполнителей, 

участвующих в 

разработке техно-

логических про-

цессов; 

по анализу и оцен-

ке профессио-

нальных качеств 

других технологов 

в пределах груп-

пы; 

по анализу резуль-

татов деятельно-

сти других техно-

логов в пределах 

группы. 

Демонстрирует 

высокий уровень 

умений планиро-

вать и координи-

ровать работу ис-

полнителей, 

участвующих в 

разработке техно-

логических про-

цессов; 

анализировать и 

оценивать профес-

сиональные каче-

ства других тех-

нологов в преде-

лах группы; 

анализировать ре-

зультаты деятель-

ности других тех-

нологов в преде-

лах группы. 

 

ОК-5 

Уровень 

освоения 

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уро- Знать: Отсут- Не имеет базовых зна- Демонстрирует ча- Демонстрирует знание Владеет полной систе-
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вень 

(пороговый) 

(ОК-5)-I 

 

Код З1 (ОК-5) 

методы проектно-

конструкторской ра-

боты; подход к фор-

мированию множе-

ства решений про-

ектной задачи на 

структурном и кон-

структорском уров-

нях; общие требова-

ния к автоматизиро-

ванным системам 

проектирования; 

перспективы техни-

ческого  развития  и 

особенности  дея-

тельности организа-

ций, компетентных 

на законодательно-

правовой основе в 

области техническо-

го регулирования и 

метрологии 

ствие 

знаний 

ний методов проектно-

конструкторской рабо-

ты; подхода к форми-

рованию множества 

решений проектной 

задачи на структурном 

и конструкторском 

уровнях; общих требо-

ваний к автоматизиро-

ванным системам про-

ектирования; 

перспектив техниче-

ского  развития  и осо-

бенностей  деятельно-

сти организаций, ком-

петентных на законо-

дательно-правовой ос-

нове в области техни-

ческого регулирования 

и метрологии или до-

пускает существенные 

ошибки  

стичное знание мето-

дов проектно-

конструкторской рабо-

ты; подхода к форми-

рованию множества 

решений проектной 

задачи на структурном 

и конструкторском 

уровнях; общих требо-

ваний к автоматизиро-

ванным системам про-

ектирования; 

перспектив техниче-

ского  развития  и осо-

бенности  деятельно-

сти организаций, ком-

петентных на законо-

дательно-правовой ос-

нове в области техни-

ческого регулирования 

и метрологии, но не 

может обосновать их 

соответствие заплани-

рованным целям про-

фессионального со-

вершенствования.  

методов проектно-

конструкторской рабо-

ты; подхода к форми-

рованию множества 

решений проектной 

задачи на структурном 

и конструкторском 

уровнях; общих требо-

ваний к автоматизиро-

ванным системам про-

ектирования; 

перспектив техниче-

ского  развития  и осо-

бенности  деятельно-

сти организаций, ком-

петентных на законо-

дательно-правовой ос-

нове в области техни-

ческого регулирования 

и метрологии, но дает 

неполное обоснование 

соответствия выбран-

ных технологий реали-

зации процессов целям 

профессионального 

роста.  

мой знаний методов 

проектно-

конструкторской рабо-

ты; подхода к форми-

рованию множества 

решений проектной 

задачи на структурном 

и конструкторском 

уровнях; общих требо-

ваний к автоматизиро-

ванным системам про-

ектирования; 

перспектив техниче-

ского  развития  и осо-

бенности  деятельно-

сти организаций, ком-

петентных на законо-

дательно-правовой ос-

нове в области техни-

ческого регулирования 

 Уметь: 

Код У1 (ОК-5) 

выбирать рацио-

нальные технологи-

ческие процессы из-

готовления продук-

ции отрасли, эффек-

тивное оборудова-

ние; 

выполнять анализ 

Отсут-

ствие 

умений 

Не умеет и не готов 

или имея базовые зна-

ния о выборе рацио-

нальных технологиче-

ских процессах изго-

товления продукции 

отрасли, эффективного 

оборудования; 

выполнении анализа 

технологических про-

Умея выбирать рацио-

нальные технологиче-

ские процессы изго-

товления продукции 

отрасли, эффективное 

оборудование; 

выполнять анализ тех-

нологических процес-

сов и оборудования 

как объектов автома-

Умея выбирать рацио-

нальные технологиче-

ские процессы изго-

товления продукции 

отрасли, эффективное 

оборудование; 

выполнять анализ тех-

нологических процес-

сов и оборудования 

как объектов автома-

Готов и умеет выби-

рать рациональные 

технологические про-

цессы изготовления 

продукции отрасли, 

эффективное оборудо-

вание; 

выполнять анализ тех-

нологических процес-

сов и оборудования 
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технологических 

процессов и обору-

дования как объек-

тов автоматизации и 

управления; 
оценивать точность 

и 

достоверность ре-

зультатов моделиро-

вания 

цессов и оборудования 

как объектов автома-

тизации и управления; 
оценке точности и 

достоверности резуль-

татов моделирования, 

не способен устанав-

ливать приоритеты при 

планировании целей 

своей деятельности. 

тизации и управления; 
оценивать точность и 

достоверность резуль-

татов моделирования, 

не полностью учиты-

вает внешние и внут-

ренние условия их до-

стижения. 

тизации и управления; 
оценивать точность и 

достоверность резуль-

татов моделирования, 

дает не полностью ар-

гументированное 

обоснование соответ-

ствия выбранных спо-

собов выполнения дея-

тельности намеченным 

целям. 

как объектов автома-

тизации и управления; 
оценивать точность и 

достоверность резуль-

татов моделирования, 

давая полную аргумен-

тацию принимаемым 

решениям 

 Владеть: 

Код В1 (ОК-5) 

навыками выбора 

аналогов и прототи-

па конструкций при 

их проектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных 

данных и оценки     

точности (неопреде-

ленности) измере-

ний,  испытаний и 

достоверности кон-

троля; 

навыками анализа 

технологических 

процессов   как   

объекта управления 

и выбора функцио-

нальных  схем их 

автоматизации 

Отсут-

ствие 

владения 

 

Владеет навыками вы-

бора аналогов и прото-

типа конструкций при 

их проектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных 

данных и оценки     

точности (неопреде-

ленности) измерений,  

испытаний и достовер-

ности контроля; 

навыками анализа тех-

нологических процес-

сов   как   объекта 

управления и выбора 

функциональных  схем 

их автоматизации, но 

допускает существен-

ные ошибки при их 

реализации, не учиты-

вает временных пер-

спектив развития про-

фессиональной дея-

тельности. 

Владеет навыками вы-

бора аналогов и прото-

типа конструкций при 

их проектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных 

данных и оценки     

точности (неопреде-

ленности) измерений,  

испытаний и достовер-

ности контроля; 

навыками анализа тех-

нологических процес-

сов   как   объекта 

управления и выбора 

функциональных  схем 

их автоматизации, но 

не давая аргументиро-

ванное обоснование 

адекватности отобран-

ной для усвоения ин-

формации целям само-

образования. 

Владеет навыками вы-

бора аналогов и прото-

типа конструкций при 

их проектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных 

данных и оценки     

точности (неопреде-

ленности) измерений,  

испытаний и достовер-

ности контроля; 

навыками анализа тех-

нологических процес-

сов   как   объекта 

управления и выбора 

функциональных  схем 

их автоматизации 

только в определенной 

сфере деятельности. 

Демонстрирует воз-

можность переноса 

технологии организа-

ции процесса самооб-

разования, сформиро-

ванной в одной сфере 

деятельности, на дру-

гие сферы, полностью 

обосновывая выбор 

используемых методов 

и приемов. 
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− Описание шкал оценивания. 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые студентами 

в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. По итогам работы в семестре сту-

дент может получить максимально 70 баллов. Итоговой формой контроля в 1–м семестре яв-

ляется  экзамен. На экзамене студент может набрать максимально 30 баллов.  

Распределение баллов по видам работ, формирующих рейтинговую оценку работы сту-

дента, осуществляется следующим образом: 
 

Виды работ Максимальное количество баллов 

Посещаемость 17 

Работа на практических занятиях 17 

Контрольная работа ПР-2.1 12 

Контрольная работа ПР-2.2 12 

Аудиторная контрольная работа 12 

Работа на экзамене 30 

 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и используется 

для оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения.  
 

Формирование итоговой оценки за экзамен происходит следующим образом: 

− отлично – при наборе свыше 85 баллов; 

− хорошо – при наборе от 71 до 84 баллов; 

− удовлетворительно – при наборе  от 51 до 70 баллов; 

− неудовлетворительно – при наборе менее 50-ти баллов. 
 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе выполнения практических и 

самостоятельных работ в соответствии с ниже приведенным графиком. 

График выполнения самостоятельных работ студентами в 1-м семестре 

Виды работ 
Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ПР-2.1     ВЗ   ЗЗ          

ПР-2.2         ВЗ    ВЗ     

ВЗ – выдача задания 

ЗЗ – защита задания 

 

 

 

− Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для ито-

гового контроля сформированности компетенции.  
 

Тематика самостоятельных контрольных работ студентов ПР-2  
 

Обо-

зна-

че-

ние 

№ 

разде-

ла 

дис-

ципли

ны 

Наименование самостоятельных работ 
К-во 

часов 

ПР-2.1 1 
Контрольная работа по теме «Векторная алгебра» (индивидуаль-

ное задание для каждого студента). 
20 

ПР-2.2 2 
Контрольная работа по теме «Аналитическая геометрия» (инди-

видуальное задание для каждого студента).  
20 
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Варианты домашней самостоятельной письменной работы ПР-2.1 (Тема «Векторная алгебра») 

 Вариант 1. 

1.Даны два вектора a


 и b


. При этом a


=4, b


=6. Угол между векторами равен /3. Вектора  с


 и d


соответ-

ственно равны bac


2−= , bad


+= 2 .Найти: косинус угла между векторами с


 и d


; площадь параллело-

грамма, построенного на векторах с


 и d


. Вершины треугольника АВС имеют координаты координаты 

А(1;3;2), В(3;5;1), С(2;7;2). Найти: косинус угла при вершине С; площадь треугольника. 

3.Найти точку пересечения прямой, проходящей через точки А(1;3;5) и В(2;1;6) с плоскостью XOY. 

4.Найти точку пересечения плоскости, проходящей через точки А(1;3;2), В(3;5;1), С(2;7;2) с осью OX. 

5. Найти расстояние от точки D(5;2;7) до плоскости, проходящей через точки А(1;3;2), В(3;5;1), С(2;7;2). 

 

Варианты домашней самостоятельной письменной работы ПР-2.2 (Тема «Аналитическая геометрия») 

Вариант 1. 

1.Вершины треугольника АВС имеют координаты А(2;3), В(6;6), С(10;9). Найти: а) уравнения и длины медианы 

и высоты, проведенных из вершины А; б) уравнение биссектрисы, проведенной из вершины А.  

2.Найти проекцию точки А(4;4) на прямую, проходящую через точки В(1;3) и С(4;9). 

3. Вершины треугольника АВС имеют координаты А(1;2;3), В(3;4;4), С(5;2;6). Найти параметрические уравне-

ния высоты и медианы, проведенных из вершины А. 

4.Найти точку, симметричную точке А(3;4;2) относительно плоскости, проходящей через точки В(3;0;0), 

С(0;2;0), D(0;0;6). 

 
Образец аудиторной контрольной работы по теме «Системы линейных уравнений. Матрицы и опре-

делители. Комплексные числа».  

Вариант № 1. 

1. Пусть z_1=2+3i, z_2=1+I, z_3=3+4i. Найти действительную и мнимую части выражения z_3+z_1^2/z_2..  

2.  Решить квадратное уравнение: z^2 -- z(-1+8i)+(-17-7i)=0. 

3.  Решить систему уравнений методом Крамера и с помощью обратной матрицы. 









=+

=+−

=++

.24

,032

,52

zy

zyx

zyx

 

4.  Решить уравнение  

2 3 4 1

1 2 1 1

3 1 2 0

6 7 2

0

x

=
 

5.  Найти ранг матрицы 

5 3 4 3

1 2 2 1

6 5 6 4

4 1 2 2



















. 

6.  Решить матричное уравнение 
2 5

1 3

1 2

3 1









 =









X  

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с «Положением балльно-

рейтинговой системе оценки и текущем контроле успеваемости студентов», а также «Поло-

жением о промежуточной аттестации» университета «Дубна». 
 

Список вопросов к экзамену 

 

1. Декартова система координат на плоскости и в пространстве. Ориентация. Правые и 
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левые системы координат. 

2. Различные формы записи уравнения прямой на плоскости. 

3. Преобразования системы декартовых координат на плоскости. Перенос начала 

координат, поворот осей. Формулы перехода от одной  декартовой системы координат на 

плоскости к другой. 

4. Геометрические векторы в пространстве.  Операции над векторами и их свойства. 

5. Геометрический смысл линейной зависимости векторов. 

6. Определение скалярного произведения векторов. Применения скалярного 

произведения к геометрии. Основные свойства скалярного произведения. Выражение 

скалярного произведения через декартовы координаты сомножителей.  

7. Векторное произведение, его геометрический смысл и основные свойства. Выражение 

векторного произведения через декартовы координаты сомножителей.  

8. Смешанное произведение векторов, его геометрический смысл и основные свойства.  

Выражение смешанного произведения векторов через декартовы координаты 

сомножителей. 

9. Различные формы записи уравнения плоскости в трехмерном пространстве. 

10. Различные формы записи уравнения  прямой в пространстве. 

11. Исследование взаимного расположения двух прямых на плоскости. 

12. Исследование взаимного расположения двух прямых в пространстве. 

13. Исследование взаимного расположения  прямой и плоскости в пространстве. 

14. Исследование взаимного расположения  двух плоскостей в пространстве. 

15. Алгебраические линии 2-го порядка на плоскости. Матричная запись уравнения 

линии 2-го порядка. Классификация линий 2-го порядка и их канонические уравнения. 

16. Упрощение общего уравнения линии 2-порядка с помощью преобразований 

координат. 

17. Геометрическое определение эллипса. Вывод канонического уравнения эллипса.  

Фокусы, вершины, эксцентриситет, директрисы.   

18. Геометрическое определение гиперболы. Вывод канонического уравнения 

гиперболы.. Фокусы, вершины, эксцентриситет, директрисы, асимптоты. 

19. Геометрическое определение параболы. Вывод канонического уравнения параболы.  

Фокус, вершина, эксцентриситет, директриса. 

20. Определители произвольного порядка. Определение и методы вычисления. 

21. Свойства определителей. Определитель произведения двух квадратных матриц. 

22. Понятие матрицы. Сложение матриц. Умножение матрицы на число. Умножение 

матриц. Единичная матрица. Обратная матрица. Транспонирование матриц. Свойства 

операций над матрицами. 

23. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матриц. Приведение матрицы к 

ступенчатому виду. 

24. Обратная матрица: определение, свойства, методы  вычисления. 

25. Комплексные числа. Алгебраическая форма записи комплексного числа. Операция 

комплексного сопряжения. Сложение, вычитание, умножение и деление комплексных 

чисел.  

26. Геометрическое представление комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного 

числа. Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. 

Возведение в степень и извлечение корня из комплексного числа.  

27. Решение алгебраических уравнений на множестве комплексных чисел. 

28. Линейные пространства. Аксиоматическое определение и примеры. 

29. Линейная зависимость и линейная независимость системы векторов, базис и 

размерность линейного пространства. Координаты вектора в данном базисе.  

30. Евклидовы пространства. Определение и примеры. Существование 

ортонормированного базиса в евклидовом пространстве.  

31. Матрица Грама. Метод Грама-Шмидта для построения ортонормированного базиса. 
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32. Системы линейных алгебраических уравнений и методы их решения.  

33. Определение линейного оператора. Примеры. Матрица линейного оператора.   

34. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Спектр 

оператора. Линейная независимость собственных векторов, соответствующих различным 

собственным значениям. 
 

10 Ресурсное обеспечение 

• Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

1. Шершнев, В. Г. Основы линейной алгебры и аналитической геометрии: Учебное пособие 

/ Шершнев В.Г. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 168 с. (Высшее образование: Бака-

лавриат) ISBN 978-5-16-005479-7. - Текст : электронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/558491 (дата обращения: 16.04.2020).  Режим до-

ступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Рудык, Б. М. Линейная алгебра : учеб. пособие / Б.М. Рудык. - М. : ИНФРА-М, 2019. - 318 

с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-004533-7. - Текст : электронный. 

// ЭБС "Znanium.com". - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1010102 (дата об-

ращения: 14.04.2020) . Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

3. Ильин, В.А. Линейная алгебра и аналитическая  геометрия: Учебник./ В.А. Ильин, Ким 

Г.Д. - 3-е изд, перераб. и доп.- М.: ТК Велби, Изд-во Проспект, 2008. -  395 с.: ил. 

 

Дополнительная учебная литература 

 

1. Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии: Учебное пособие для втузов / 

Под ред. Н.В. Ефимова. — 17-е изд., стер. — СПб.: Изд-во «Профессия», 2006. — 2007с.: 

ил. 

2. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре. – 9-е изд. – М.: БИНОМ. Лабора-

тория знаний, 2006. – 383 с.: ил. (Классический университетский учебник). 

3. Бортаковский, А. С. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Практикум : учеб. по-

собие / А.С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. — 2-е изд., стереотип. — М. : ИНФРА-М, 

2019. — 352 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102079-1. - Текст : 

электронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1014764  (дата обращения: 16.04.2020).  Режим 

доступа: ограниченный по логину и паролю 

• Периодические издания 

 

1. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: физика-

математика: научный журнал / Учредитель: Московский государственный областной 

университет; гл. ред. Бугаев А.С. – М.:МГОУ. – Журнал выходит 6 раз в год. - Основан в 

1998 году - ISSN 2310-7251. – Текст : электронный. – Полные электронные версии статей 

журнала доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657 

2. Вестник Московского университета. Серия 1. Математика. Механика: научный журнал / 

Учредитель: МГУ им. М.В. Ломоносова; гл. ред. Чубариков В.Н. – М.: ФГБОУ ВО МГУ 

им. М.В. Ломоносова – Журнал выходит 6 раз в год. - Основан в 1946 году. - ISSN 0579-

9368. – Текст : электронный.  Полные электронные версии статей журнала доступны по 

подписке в БД периодических изданий «East View»: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

3. Вестник Московского университета. Серия 15. Вычислительная математика и кибернети-

ка: научный журнал / Учредитель: МГУ им. М.В. Ломоносова; гл. ред. академик РАН 

Моисеев Е.И. – М.: ФГБОУ ВО МГУ им. М.В. Ломоносова – Журнал выходит 2 раза в 

полуг. - Основан в 1977 году. – ISSN  0137-0782. – Текст : электронный. – Полные элек-

http://mgou.ru/
http://mgou.ru/
https://portal.issn.org/resource/issn/2310-7251
http://vestnik.math.msu.su/ru/editors/chubarikov
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890
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тронные версии статей журнала доступны по подписке на сайте научной электронной 

библиотеки «eLIBRARY.RU»: https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8373 

 

• Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

 

Научные поисковые системы 

 

1. Math-Net.Ru - современная информационная система, предоставляющая российским и 

зарубежным математикам различные возможности поиска информации о математической 

жизни в России –  http://www.mathnet.ru/ 

2. Google Scholar  - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций https://scholar.google.ru/ 

3. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

4. ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных 

наук, астрофизики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

5. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет 

поиск информации по национальным и международным научным базам данных и порта-

лам. http://worldwidescience.org/ 

 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/  

2. Образовательный математический сайт EXPonenta.ru   https://exponenta.ru/ 

3. Математический сайт  Math.ru   http://math.ru/lib/ 

4. Сайт РАН Институт Вычислительной математики.  http://www.inm.ras.ru/  

 

• Описание материально-технической базы 

Лекционные и семинарские занятия со студентами проводятся в стандартно оборудован-

ных аудиториях Филиала, имеющих все необходимые средства для проведения занятий. Для 

проведения численных расчётов при выполнении самостоятельных работ  студентам предо-

ставляется возможность работы в компьютерных классах на персональных компьютерах с 

использованием стандартного программного обеспечения. Дисциплина обеспечена необхо-

димым программным обеспечением, которое находится в свободном доступе (программы 

Open office (свободная лицензия, код доступа не требуется),  
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Русский 

http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://arxiv.org/
http://arxiv.org/
http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://window.edu.ru/
http://exponenta.ru/default.asp
http://math.ru/
http://math.ru/lib/

