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1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью курса «Теория вероятностей и математическая статистика» является освоение 

студентами методов теории вероятности и математической статистики для последующего 

применения в профессиональной деятельности.  

В задачи дисциплины входит обучение навыкам создания и анализа математических 

моделей случайных явлений, формирование способности к самостоятельному  решению 

сложных математических задач  

2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются:                                –– 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.В.ОД.3 «Теория вероятностей и математическая статистика» отно-

сится к числу обязательных дисциплин вариативной части цикла блока дисциплин. Изу-

чается в 3–м семестре 2–го курса. 

Приступая к изучению дисциплины «Теория вероятностей и математическая стати-

стика», студенты должны иметь твёрдые знания по предметам «Линейная алгебра и ана-

литическая геометрия» и «Математический анализ». Входящие компетенции: ОК-3, ОК-

4, ОК-5, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5, ПК-18, ПК-21. 

После освоения дисциплины  студент получает необходимые знания для продолже-

ния изучения дисциплин естественнонаучного цикла: «Физика»,  «Вычислительная  ма-

тематика», а также дисциплин профессионального цикла. 

4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями вы-

пускников) 

Формируемые компетенции  

(код компетенции, уровень 

(этап) освоения) 

(последний – при наличии в кар-

те компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (мо-

дулю), характеризующие этапы формирования компе-

тенций 

ОК–3 – способностью к комму-

никации в устной и письменной 

формах на русском и иностран-

ном языках для решения задач 

межличностного и межкультур-

ного взаимодействия 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-3) 

русский и иностранный языки 

Уметь: 

Код У1 (ОК-3) 

читать оригинальную литературу в области профессиональ-

ной деятельности на русском и иностранном языках для по-

лучения необходимой информации 

Владеть: 

Код В1 (ОК-3) 

навыками общения в области профессиональной деятельно-

сти на иностранном языке 

ОК–4 – способностью работать в 

команде, толерантно восприни-

мая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные 

различия 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-4) 

методику установления качества деятельности, измерения и 

определения тенденций улучшения, описания его критериев 

и способы их применения; 

подходы к руководству организацией, нацеленные на обес-

печение  качества, основанные на участии всех ее членов и 

направленные на достижение долгосрочного успеха путем 

удовлетворения требований потребителя и выгоды для орга-

низации и общества 

Знать: 

Код З2 (ОК-4*) 



5 

профессиональные и личностные качества других техноло-

гов в пределах группы 

Уметь: 

Код У1 (ОК-4) 

выполнять работы по проектированию системы организации 

и управления производством и организовать работу произ-

водственных коллективов 

Уметь: 

Код У2 (ОК-4*) 

планировать и координировать работу исполнителей, участ-

вующих в разработке технологических процессов; 

анализировать и оценивать профессиональные качества дру-

гих технологов в пределах группы; 

анализировать результаты деятельности других технологов в 

пределах группы 

ОК –5 – способностью к самоор-

ганизации и самообразованию  

 

Знать: 

Код З1 (ОК-5) 

методы проектно-конструкторской работы; подход к форми-

рованию множества решений проектной задачи на структур-

ном и конструкторском уровнях; общие требования к авто-

матизированным системам проектирования; 

перспективы технического  развития  и особенности  дея-

тельности организаций, компетентных на законодательно-

правовой основе в области технического регулирования и 

метрологии 

Уметь: 

Код У1 (ОК-5) 

выбирать рациональные технологические процессы изготов-

ления продукции отрасли, эффективное оборудование; 

выполнять анализ технологических процессов и оборудова-

ния как объектов автоматизации и управления; 

оценивать точность и достоверность результатов моделиро-

вания 

Владеть: 

Код В1 (ОК-5) 

навыками выбора аналогов и прототипа конструкций при их 

проектировании; 

навыками обработки экспериментальных данных и оценки     

точности (неопределенности) измерений,  испытаний и до-

стоверности контроля; 

навыками анализа технологических процессов   как   объекта 

управления и выбора функциональных  схем их автоматиза-

ции 

 

ОПК–4 – способностью участво-

вать в разработке обобщенных 

вариантов решения проблем, 

связанных с автоматизацией 

производств, выборе на основе 

анализа вариантов оптимального 

прогнозирования последствий 

решения 

 

Знать: 

КодЗ1 (ОПК-4) 
способы анализа технической эффективности автоматизиро-

ванных систем 

Знать: 

КодЗ2 (ОПК-4*) 
отечественный и зарубежный опыт по направлению иссле-

дований в области машин, производств, систем автоматиза-

ции и механизации технологических процессов механосбо-

рочного производства 

Уметь: 

КодУ1 (ОПК-4) 
выполнять анализ технологических процессов и оборудова-
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ния как объектов автоматизации и управления 

Уметь: 

КодУ2 (ОПК-4*) 
принимать нетрадиционные принципиальные технические 

решения при проектировании аппаратно-программных ком-

плексов автоматических и автоматизированных систем ме-

ханосборочных производств 

Владеть: 

КодВ1 (ОПК-4) 
навыками анализа технологических процессов как объекта 

управления и выбора функциональных схем их автоматиза-

ции 

Владеть: 

КодВ2 (ОПК-4*) 
проектирование аппаратно-программных комплексов авто-

матических и автоматизированных систем 

 

ПК – 20 способностью прово-

дить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и ана-

лизом их результатов, состав-

лять описания выполненных ис-

следований и подготавливать 

данные для разработки научных 

обзоров и публикаций 

Знать: 

КодЗ1 (ПК-20) 
системы    качества, порядок  их   разработки, сертификации, 

внедрения и проведения аудита 

Знать: 

КодЗ2 (ПК-20*) 
конструктивные особенности и назначение средств автома-

тизации и механизации, правила их эксплуатации; 

порядок разработки и оформления технической документа-

ции 

Уметь: 

КодУ1 (ПК-20) 
технологию  разработки  и аттестации        методик выпол-

нения     измерений, испытаний   и   контроля 

Уметь: 

КодУ2 (ПК-20*) 
составлять обзоры, собирать отзывы, оформлять отчеты и 

необходимые материалы для заключения договоров со спе-

циализированными организациями 

Владеть: 

КодВ1 (ПК-20) 
навыками    наладки, настройки,   регулировки, обслужива-

ния  технических средств     и систем управления 

Владеть: 

КодВ2 (ПК-20*) 
сбор и анализ исходных данных для проектирования техни-

ческих средств систем механизации и автоматизации произ-

водств; 

разработка инструкций по эксплуатации и ремонту оборудо-

вания, безопасному ведению работ при обслуживании 

средств автоматизации и механизации под руководством 

специалиста высшего квалификационного уровня 

*) результат обучения сформулирован на основании требований профессиональных стандартов: 

 стандарта «Специалист по автоматизации и механизации технологических процессов механосборочно-

го производства» № 550 (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 8 сентября 2015 г. 

№ 606н) 
 «Специалист по автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного произ-

водства» № 550 (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 8 сентября 2015 г. № 606н) 
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5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обуча-

ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Объем дисциплины  составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых: 

 

68 час составляет контактная работа обучающихся с преподавателем1: 

34 часа – лекционные занятия; 

34 часа – практические занятия. 

Вид мероприятия промежуточной аттестации - зачет с оценкой,    

40 часов составляет самостоятельная работа обучающихся. 

 

6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических или астрономических часов и ви-

ды учебных занятий  

 

                                                           
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы из них
2 

Самостоятельная ра-

бота  

обучающегося,  

часы, из них 

Л
ек

ц
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о
н

н
ы

е 
за

н
я
ти

я
 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

за
н

я
ти

я
 

П
р
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и

е 
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н

я
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я
 

Л
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о
р
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о

р
н

ы
е 

 

за
н

я
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я
 

… 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
 

к
о

н
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л
ь
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ц
и

и
 

И
н

д
и

в
и

д
у

ал
ь
н

ы
е 

 

к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

Учебные занятия, 

направленные на 

проведение теку-

щего контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

практические кон-

трольные занятия 

и др.)* 

В
се

г
о

 

В
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

ад
ан

и
й

 

П
о

д
го

то
в
к
а 

 

р
еф

ер
ат

о
в
 и

 т
.п

. 

В
се

г
о

 

III семестр 

Алгебра случайных событий. Введение. Предмет 

теории вероятностей. Определение случайного со-

бытия. Пространство элементарных событий. Веро-

ятность. Аксиоматическое, классическое и стати-

стическое определения вероятности. Конечное веро-

ятностное пространство  

 2  2      4  

22 22 

Комбинаторика. Основные формулы теории веро-

ятностей. Методы вычисления вероятностей. 

Условная вероятность. Формула полной вероятно-

сти. Формула Байеса. 

 2  2      4  

Распределение Бернулли. Схема Бернулли. Пре-

дельные теоремы Пуассона и Муавра–Лапласа 
 2  2      4  

Законы распределения случайных величин (СВ). 
Определение СВ. Дискретные СВ. Функция распре-

деления СВ и ее свойства. Непрерывные СВ. Плот-

ность распределения вероятности непрерывной СВ и 

её свойства. Числовые характеристики СВ 

 2  2      4  

Основные распределения СВ. Биномиальный закон 

распределения. Распределение Пуассона. Показа-

тельный закон распределения. Равномерное распре-

деление. Нормальное распределение. 

 2  2      4  

Системы случайных величин. Функция распреде-

ления двумерной СВ и её свойства. Плотность веро-
 2  2      4  

                                                           
2 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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ятности двумерной СВ и её свойства. Зависимые и 

независимые  СВ. Числовые характеристики дву-

мерной СВ 

Условные законы распределения двумерной СВ. 

Функции регрессии. Стохастическая зависимость 

СВ как альтернатива функциональной зависимости. 

Двухмерное нормальное распределение 

 2  2      4  

Функции случайных величин. Распределение  мо-

нотонной функции случайной величины. Характе-

ристические функции и их свойства. Распределения 

функций нормальных случайных величин: χ2 Пир-

сона, Стьюдента, Фишера-Снедекора 

 2  2      4  

Законы больших чисел. Неравенство Чебышёва, 

сходимость по вероятности. Теоремы Бернулли и 

Чебышева. Особая роль нормального распределе-

ния: центральная предельная теорема 

 2  2      4  

18 18 

Первичная обработка результатов измерений. 

Метод статистических испытаний. Генеральная со-

вокупность и выборка. Вариационный ряд. Выбо-

рочные характеристики.  Эмпирическая функция 

распределения и гистограмма как оценки функции 

распределения и плотности вероятности 

 2  2      4  

Статистические оценки параметров распределе-

ний. Качество статистических оценок: несмещен-

ность, эффективность, состоятельность. Метод мо-

ментов. Принцип максимального правдоподобия 

 2  2      4  

Метод наименьших квадратов. Функции регрес-

сии как способ описания стохастической зависимо-

сти СВ. Кривые регрессии, их свойства. Линейная 

регрессия. Квадратичная регрессия. Остаточные 

ошибки аппроксимации 

 2  2      4  

Интервальные оценки случайных величин. Дове-

рительная вероятность и доверительный интервал. 

Доверительные интервалы для параметров нормаль-

ного распределения. Определение необходимого 

объема выборки 

 2  2      4  

Проверка гипотез. Статистическая гипотеза. Кри-

терий  проверки статистических гипотез. Ошибки 1-

го и 2-го родов. Уровень значимости, мощность 

 2  2      4  



10 

критерия. Проверка гипотезы о значении парамет-

ров нормального распределения. Проверка гипотез о 

равенстве долей и средних. Критерии Стьюдента, 

Фишера–Снедекора, Пирсона 

Критериях проверки непараметрических гипотез.  

Критерии Колмогорова и χ2 Пирсона. Проверка зна-

чимости коэффициентов регрессии 

 2  2      4  

Случайные процессы. Определение случайного 

процесса. Конечномерный закон и статические ха-

рактеристики случайных процессов. Стационарное 

распределение. Процессы с независимыми прира-

щениями. Пуассоновский процесс. Стационарный 

случайный процесс. Белый шум. 

 2  2      4  

Цепи Маркова. Переходные вероятности. Уравне-

ние Колмогорова для предельных вероятностей. 

Предельная теорема 

 2  2      4  

Промежуточная аттестация зачёт  с оценкой (указывает-

ся форма проведения)** 
3 Х Х 

Итого   34  34      68  40 40 

*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита портфолио, комплексный 

экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины (модуля)). 

                                                           
3 Часы на промежуточную аттестацию (зачет, дифференцированный зачет, экзамен и др.) указываются в случае выделения их в учебном плане. 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

 

Методические указания к практическим занятиям 

Последовательное решение практических задач по следующим темам:  

 

1. Алгебра случайных событий. 

2. Комбинаторика.  

3. Классические определения вероятностей  

4. Основные формулы  теории вероятностей 

5. Формулы Бернулли, Муавра-Лапласа и Пуассона 

6. Числовые характеристики СВ 

7. Основные распределения  

8. Условные законы распределения СВ. Функции СВ. 

9. Предельные теоремы теории вероятностей 

10. Первичная обработка данных.  

11. Статистические оценки параметров распределений.  

12. Метод наименьших квадратов. 

13. Интервальные оценки. 

14. Статистическая проверка гипотез 

15. Критерии согласия 

16. Случайные процессы. Цепи Маркова 

 

 

Методическое обеспечение инновационных форм учебных занятий 

Групповые дискуссии и разбор практических ситуаций, связанных с вероятностью и 

статистикой.  

 

 

 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся  

 

№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 
Содержание самостоятельной работы Трудоемкость 

1 1-4 ПР–2.1. Контрольная работа по разделам 1–8 22 

2 5-8 ПР–2.2. Контрольная работа по разделам 9–16 18 

 

 
8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

 посещение лекционных занятий; 

 ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

 решение практических задач и заданий на практических занятиях; 

 выполнение контрольных работ; 

 выполнение домашних работ. 
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В случае использования инновационных форм проведения учебных занятий4 приводит-

ся перечень инновационных форм проведения учебных занятий (по видам учебных занятий). 

(сведения о наличии по дисциплине (модулю) инновационных форм проведения учебных 

занятий, о количестве часов по видам учебных занятий отражаются в учебном плане по 

образовательной программе) 

 

Инновационные формы проведения учебных занятий 

Семестр 
Вид учебных 

занятий5 

Используемые инновационные формы проведения 

учебных занятий 

Количество 

академ. ча-

сов 

3 

 

Лекции,  

Практические 

занятия 

Разбор практических ситуаций, связанных с веро-

ятностью и статистикой 
14 

Всего: 14 

 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
 

                                                           
4 При разработке и реализации ОПОП ВО выпускающая кафедра должна предусмотреть применение инноваци-

онных форм учебных занятий, развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной ком-

муникации, принятия решений, лидерские качества (включая, при необходимости, проведение интерактивных 

лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподава-

ние дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, прово-

димых университетом, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности вы-

пускников и потребностей работодателей). 
5 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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 Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), ха-

рактеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их форми-

рования. 
ОК-3: способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного 

взаимодействия. 

Уровень освое-

ния компетен-

ции 

Планируемые резуль-

таты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уровень 

(пороговый) 

(ОК-3)-I 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-3) 

русский и иностранный 

языки 

 

Отсутствие 

знаний 

Не знает или знает слабо, 

фрагментарно русский и 

иностранный языки. 

Допускает множествен-

ные грубые ошибки. 

Удовлетворительно знает 

основные нормы русско-

го и иностранного язы-

ков, но допускает доста-

точно серьезные ошибки. 

Хорошо знает ос-

новные нормы рус-

ского и иностранно-

го языков. Допуска-

ет отдельные негру-

бые ошибки. 

Демонстрирует сво-

бодное и уверенное 

знание основных 

норм русского и 

иностранного язы-

ков. Не допускает 

ошибок. 

Уметь: 

Код У1 (ОК-3) 

читать оригинальную 

литературу в области 

профессиональной дея-

тельности на русском и 

иностранном языках для 

получения необходимой 

информации 

Отсутствие 

умений 

Демонстрирует частич-

ное умение читать ори-

гинальную 

литературу в области 

профессиональной дея-

тельности на русском и 

иностранном языках для 

получения необходимой 

информации. Допускает 

множественные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует частич-

ное умение читать ориги-

нальную 

литературу в области 

профессиональной дея-

тельности на русском и 

иностранном языках для 

получения необходимой 

информации. Допускает 

множественные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует до-

статочно устойчивое 

умение читать ори-

гинальную 

литературу в обла-

сти 

профессиональной 

деятельности на 

русском и ино-

странном языках 

для получения не-

обходимой инфор-

мации, но допускает 

отдельные негрубые 

ошибки. 

Демонстрирует 

устойчивое умение 

читать оригиналь-

ную 

литературу в обла-

сти 

профессиональной 

деятельности на 

русском и ино-

странном языках 

для получения не-

обходимой инфор-

мации, не допускает 

ошибок. 

 

Владеть: 

Код В1 (ОК-3) 

навыками общения в 

области профессиональ-

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет или демон-

стрирует низкий уровень 

владения навыками об-

щения в 

Демонстрирует удовле-

творительный уровень 

владения навыками об-

щения в 

Демонстрирует хо-

роший уровень вла-

дения навыками 

общения в 

Демонстрирует хо-

роший уровень вла-

дения навыками 

общения в 
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ной деятельности на ино-

странном языке 

области профессиональ-

ной деятельности на ино-

странном языке. 

области профессиональ-

ной деятельности на ино-

странном языке. 

области профессио-

нальной деятельно-

сти на иностранном 

языке. 

области профессио-

нальной деятельно-

сти на иностранном 

языке. 

ОК-4: способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия. 

Уровень освое-

ния компетен-

ции 

Планируемые резуль-

таты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уровень 

(пороговый) 

(ОК-4)-I 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-4) 

методику установления 

качества деятельности, 

измерения и определения 

тенденций улучшения, 

описания его критериев и 

способы их применения; 

подходы к руководству 

организацией, нацелен-

ные на обеспечение  каче-

ства, 

основанные на участии 

всех ее членов и направ-

ленные на достижение 

долгосрочного успеха 

путем удовлетворения 

требований 

потребителя и выгоды для 

организации и общества 

Отсутствие 

знаний 

Не знает методику уста-

новления качества дея-

тельности, измерения и 

определения тенденций 

улучшения, описания его 

критериев и способы их 

применения; 

подходы к руководству 

организацией, нацелен-

ные на обеспечение  ка-

чества, 

основанные на участии 

всех ее членов и направ-

ленные на достижение 

долгосрочного успеха 

путем удовлетворения 

требований 

потребителя и выгоды 

для организации и обще-

ства или допускает гру-

бые ошибки 

Демонстрирует частич-

ные знания методики 

установления качества 

деятельности, измерения 

и определения тенденций 

улучшения, описания его 

критериев и способы их 

применения; 

подходов к руководству 

организацией, нацелен-

ные на обеспечение  ка-

чества, 

основанные на участии 

всех ее членов и направ-

ленные на достижение 

долгосрочного успеха 

путем удовлетворения 

требований 

потребителя и выгоды 

для организации и обще-

ства без грубых ошибок. 

Знает достаточно в 

базовом объеме ме-

тодику установления 

качества деятельно-

сти, измерения и 

определения тен-

денций улучшения, 

описания его крите-

риев и способы их 

применения; 

подходы к руковод-

ству организацией, 

нацеленные на обес-

печение  качества, 

основанные на уча-

стии всех ее членов 

и направленные на 

достижение долго-

срочного успеха 

путем удовлетворе-

ния требований 

потребителя и выго-

ды для организации 

и общества. 

Демонстрирует вы-

сокий уровень зна-

ний методики уста-

новления качества 

деятельности, изме-

рения и определения 

тенденций улучше-

ния, описания его 

критериев и спосо-

бы их применения; 

подходов к руковод-

ству организацией, 

нацеленные на 

обеспечение  каче-

ства, 

основанные на уча-

стии всех ее членов 

и направленные на 

достижение долго-

срочного успеха 

путем удовлетворе-

ния требований 

потребителя и выго-

ды для организации 

и общества. 

 

Знать: 

Код З2 (ОК-4*) 

профессиональные и лич-

Отсутствие 

знаний 

Не знает или знает слабо 

специфику механизмов 

возникновения и разре-

Удовлетворительно знает 

специфику механизмов 

возникновения и разре-

Хорошо знает спе-

цифику механизмов 

возникновения и 

Демонстрирует сво-

бодное и уверенное 

знание специфики 
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ностные качества других 

технологов в пределах 

группы 

шения социальных, по-

литических и культурных 

конфликтов; социальные 

закономерности, воздей-

ствующие на поведение 

людей; влияние социаль-

ных процессов на соци-

альное развитие лично-

сти, ее социальную пози-

цию. Допускает множе-

ственные грубые ошиб-

ки. 

шения социальных, по-

литических и культур-

ных конфликтов; соци-

альные закономерности, 

воздействующие на по-

ведение людей; влияние 

социальных процессов на 

социальное развитие 

личности, ее социальную 

позицию. 

разрешения соци-

альных, политиче-

ских и культурных 

конфликтов; соци-

альные закономер-

ности, воздейству-

ющие на поведение 

людей; влияние со-

циальных процессов 

на социальное раз-

витие личности, ее 

социальную пози-

цию. Допускает от-

дельные негрубые 

ошибки. 

механизмов возник-

новения и разреше-

ния социальных, 

политических и 

культурных кон-

фликтов; социаль-

ные закономерно-

сти, воздействую-

щие на поведение 

людей; влияние со-

циальных процессов 

на социальное раз-

витие личности, ее 

социальную пози-

цию. 

Не допускает оши-

бок. 

 

Уметь: 

Код У1 (ОК-4) 

выполнять работы по 

проектированию системы 

организации и управления 

производством и органи-

зовать работу производ-

ственных коллективов 

Отсутствие 

умений 

Демонстрирует частич-

ные умения выполнять 

работы по проектирова-

нию системы организа-

ции и управления 

производством и органи-

зовать работу производ-

ственных коллективов, 

допуская грубые ошибки. 

Демонстрирует частич-

ные умения выполнять 

работы по проектирова-

нию системы организа-

ции и управления 

производством и органи-

зовать работу производ-

ственных коллективов 

без грубых ошибок. 

Умеет применять 

знания в базовом 

(стандартном) объе-

ме по выполнению 

работы по проекти-

рованию системы 

организации и 

управления 

производством и 

организации работы 

производственных 

коллективов. 

Демонстрирует вы-

сокий уровень уме-

ний выполнять ра-

боты по проектиро-

ванию системы ор-

ганизации и управ-

ления 

производством и 

организовать работу 

производственных 

коллективов. 

 

Уметь: 

Код У2 (ОК-4*) 

планировать и координи-

ровать работу исполните-

лей, участвующих в раз-

работке технологических 

процессов; 

анализировать и оцени-

вать профессиональные 

Отсутствие 

умений 

Демонстрирует частич-

ные умения планировать 

и координировать работу 

исполнителей, участву-

ющих в разработке тех-

нологических процессов; 

анализировать и оцени-

вать профессиональные 

качества других техноло-

Демонстрирует частич-

ные умения планировать 

и координировать работу 

исполнителей, участву-

ющих в разработке тех-

нологических процессов; 

анализировать и оцени-

вать профессиональные 

качества других техноло-

Умеет применять 

знания в базовом 

(стандартном) объе-

ме по планированию 

и координации ра-

боты исполнителей, 

участвующих в раз-

работке технологи-

ческих процессов; 

Демонстрирует вы-

сокий уровень уме-

ний планировать и 

координировать 

работу исполните-

лей, участвующих в 

разработке техноло-

гических процессов; 

анализировать и 
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качества других техноло-

гов в пределах группы; 

анализировать результаты 

деятельности других тех-

нологов в пределах груп-

пы 

гов в пределах группы; 

анализировать результа-

ты деятельности других 

технологов в пределах 

группы, допуская грубые 

ошибки. 

гов в пределах группы; 

анализировать результа-

ты деятельности других 

технологов в пределах 

группы без грубых оши-

бок. 

по анализу и оценке 

профессиональных 

качеств других тех-

нологов в пределах 

группы; 

по анализу результа-

тов деятельности 

других технологов в 

пределах группы. 

оценивать профес-

сиональные каче-

ства других техно-

логов в пределах 

группы; 

анализировать ре-

зультаты деятельно-

сти других техноло-

гов в пределах 

группы. 

ОК-5: способность к самоорганизации и самообразованию. 

Уровень 

освоения 

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уро-

вень 

(пороговый) 

(ОК-5)-I 

 

Знать: 

Код З1 (ОК-5) 

методы проектно-

конструкторской рабо-

ты; подход к формиро-

ванию множества ре-

шений проектной зада-

чи на структурном и 

конструкторском 

уровнях; общие требо-

вания к автоматизиро-

ванным системам про-

ектирования; 

перспективы техниче-

ского  развития  и осо-

бенности  деятельно-

сти организаций, ком-

петентных на законо-

дательно-правовой 

основе в области тех-

нического регулирова-

ния и метрологии 

Отсут-

ствие зна-

ний 

Не имеет базовых знаний 

методов проектно-

конструкторской работы; 

подхода к формированию 

множества решений про-

ектной задачи на струк-

турном и конструктор-

ском уровнях; общих 

требований к автомати-

зированным системам 

проектирования; 

перспектив технического  

развития  и особенностей  

деятельности организа-

ций, компетентных на 

законодательно-правовой 

основе в области техни-

ческого регулирования и 

метрологии или допуска-

ет существенные ошибки 

Демонстрирует частич-

ное знание методов про-

ектно-конструкторской 

работы; подхода к фор-

мированию множества 

решений проектной зада-

чи на структурном и кон-

структорском уровнях; 

общих требований к ав-

томатизированным си-

стемам проектирования; 

перспектив технического  

развития  и особенности  

деятельности организа-

ций, компетентных на 

законодательно-правовой 

основе в области техни-

ческого регулирования и 

метрологии, но не может 

обосновать их соответ-

ствие запланированным 

целям профессионально-

го совершенствования. 

Демонстрирует знание 

методов проектно-

конструкторской работы; 

подхода к формированию 

множества решений про-

ектной задачи на струк-

турном и конструктор-

ском уровнях; общих 

требований к автомати-

зированным системам 

проектирования; 

перспектив технического  

развития  и особенности  

деятельности организа-

ций, компетентных на 

законодательно-правовой 

основе в области техни-

ческого регулирования и 

метрологии, но дает не-

полное обоснование со-

ответствия выбранных 

технологий реализации 

процессов целям профес-

Владеет полной системой 

знаний методов проект-

но-конструкторской ра-

боты; подхода к форми-

рованию множества ре-

шений проектной задачи 

на структурном и кон-

структорском уровнях; 

общих требований к ав-

томатизированным си-

стемам проектирования; 

перспектив технического  

развития  и особенности  

деятельности организа-

ций, компетентных на 

законодательно-правовой 

основе в области техни-

ческого регулирования 
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сионального роста. 

 

Уметь: 

Код У1 (ОК-5) 

выбирать рациональ-

ные технологические 

процессы изготовления 

продукции отрасли, 

эффективное оборудо-

вание; 

выполнять анализ тех-

нологических процес-

сов и оборудования как 

объектов автоматиза-

ции и управления; 

оценивать точность и 

достоверность резуль-

татов моделирования 

Отсут-

ствие 

умений 

Не умеет и не готов или 

имея базовые знания о 

выборе рациональных 

технологических процес-

сах изготовления про-

дукции отрасли, эффек-

тивного оборудования; 

выполнении анализа тех-

нологических процессов 

и оборудования как объ-

ектов автоматизации и 

управления; 

оценке точности и 

достоверности результа-

тов моделирования, не 

способен устанавливать 

приоритеты при плани-

ровании целей своей дея-

тельности. 

Умея выбирать рацио-

нальные технологические 

процессы изготовления 

продукции отрасли, эф-

фективное оборудование; 

выполнять анализ техно-

логических процессов и 

оборудования как объек-

тов автоматизации и 

управления; 

оценивать точность и 

достоверность результа-

тов моделирования, не 

полностью учитывает 

внешние и внутренние 

условия их достижения. 

Умея выбирать рацио-

нальные технологические 

процессы изготовления 

продукции отрасли, эф-

фективное оборудование; 

выполнять анализ техно-

логических процессов и 

оборудования как объек-

тов автоматизации и 

управления; 

оценивать точность и 

достоверность результа-

тов моделирования, дает 

не полностью аргументи-

рованное обоснование 

соответствия выбранных 

способов выполнения 

деятельности намечен-

ным целям. 

Готов и умеет выбирать 

рациональные техноло-

гические процессы изго-

товления продукции от-

расли, эффективное обо-

рудование; 

выполнять анализ техно-

логических процессов и 

оборудования как объек-

тов автоматизации и 

управления; 

оценивать точность и 

достоверность результа-

тов моделирования, давая 

полную аргументацию 

принимаемым решениям 

 

Владеть: 

Код В1 (ОК-5) 

навыками выбора ана-

логов и прототипа кон-

струкций при их про-

ектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных 

данных и оценки     

точности (неопреде-

ленности) измерений,  

испытаний и достовер-

ности контроля; 

навыками анализа тех-

нологических процес-

сов   как   объекта 

управления и выбора 

функциональных  схем 

Отсут-

ствие вла-

дения 

 

Владеет навыками выбо-

ра аналогов и прототипа 

конструкций при их про-

ектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных дан-

ных и оценки     точности 

(неопределенности) из-

мерений,  испытаний и 

достоверности контроля; 

навыками анализа техно-

логических процессов   

как   объекта управления 

и выбора функциональ-

ных  схем их автоматиза-

ции, но допускает суще-

ственные ошибки при их 

реализации, не учитывает 

Владеет навыками выбо-

ра аналогов и прототипа 

конструкций при их про-

ектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных дан-

ных и оценки     точности 

(неопределенности) из-

мерений,  испытаний и 

достоверности контроля; 

навыками анализа техно-

логических процессов   

как   объекта управления 

и выбора функциональ-

ных  схем их автоматиза-

ции, но не давая аргу-

ментированное обосно-

вание адекватности ото-

Владеет навыками выбо-

ра аналогов и прототипа 

конструкций при их про-

ектировании; 

навыками обработки 

экспериментальных дан-

ных и оценки     точности 

(неопределенности) из-

мерений,  испытаний и 

достоверности контроля; 

навыками анализа техно-

логических процессов   

как   объекта управления 

и выбора функциональ-

ных  схем их автоматиза-

ции только в определен-

ной сфере деятельности. 

Демонстрирует возмож-

ность переноса техноло-

гии организации процес-

са самообразования, 

сформированной в одной 

сфере деятельности, на 

другие сферы, полностью 

обосновывая выбор ис-

пользуемых методов и 

приемов. 
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их автоматизации временных перспектив 

развития профессиональ-

ной деятельности. 

бранной для усвоения 

информации целям само-

образования. 

ОПК-4: способность участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связанных с автоматизацией производств, выборе на 

основе анализа вариантов оптимального прогнозирования последствий решения. 

Уровень 

освоения 

компетенции 

Планируемые резуль-

таты обучения 

(показатели освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уро-

вень 

(пороговый) 

(ОПК-4)-I 

Знать: 

КодЗ1 (ОПК-4) 
способы анализа техниче-

ской эффективности авто-

матизированных систем 

Отсутствие 

знаний 

 

Не знает или знает слабо, 

фрагментарно способы 

анализа технической 

эффективности автома-

тизированных систем 

Удовлетворительно зна-

ет способы анализа тех-

нической эффективности 

автоматизированных 

систем 

Хорошо знает способы 

анализа технической 

эффективности автома-

тизированных систем 

Демонстрирует сво-

бодное и уверенное 

знание способов анали-

за технической эффек-

тивности автоматизи-

рованных систем 

Знать: 

КодЗ2 (ОПК-4*) 
отечественный и зарубеж-

ный опыт по направлению 

исследований в области 

машин, производств, си-

стем автоматизации и ме-

ханизации технологиче-

ских процессов механо-

сборочного производства 

Отсутствие 

знаний 

 

Не знает или знает слабо, 

фрагментарно 

отечественный и зару-

бежный опыт по направ-

лению исследований в 

области машин, произ-

водств, систем автомати-

зации и механизации 

технологических про-

цессов механосборочно-

го производства 

Удовлетворительно зна-

ет отечественный и за-

рубежный опыт по 

направлению исследова-

ний в области машин, 

производств, систем ав-

томатизации и механи-

зации технологических 

процессов механосбо-

рочного производства 

Хорошо знает отече-

ственный и зарубеж-

ный опыт по направле-

нию исследований в 

области машин, произ-

водств, систем автома-

тизации и механизации 

технологических про-

цессов механосбороч-

ного производства 

Демонстрирует сво-

бодное и уверенное 

знание отечественного 

и зарубежного опыта 

по направлению иссле-

дований в области ма-

шин, производств, си-

стем автоматизации и 

механизации техноло-

гических процессов 

механосборочного 

производства 

Уметь: 

КодУ1 (ОПК-4) 
выполнять анализ техно-

логических процессов и 

оборудования как объек-

тов автоматизации и 

управления 

Отсутствие 

умений 

 

Демонстрирует частич-

ное умение выполнять 

анализ технологических 

процессов и оборудова-

ния как объектов авто-

матизации и управления 

Демонстрирует частич-

ное умение выполнять 

анализ технологических 

процессов и оборудова-

ния как объектов авто-

матизации и управления 

Демонстрирует доста-

точно устойчивое уме-

ние выполнять анализ 

технологических про-

цессов и оборудования 

как объектов автомати-

зации и управления 

Демонстрирует устой-

чивое умение выпол-

нять анализ технологи-

ческих процессов и 

оборудования как объ-

ектов автоматизации и 

управления 
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Уметь: 

КодУ2 (ОПК-4*) 
принимать нетрадицион-

ные принципиальные тех-

нические решения при 

проектировании аппарат-

но-программных комплек-

сов автоматических и ав-

томатизированных систем 

механосборочных произ-

водств 

Отсутствие 

умений 

 

Демонстрирует частич-

ное умение принимать 

нетрадиционные прин-

ципиальные технические 

решения при проектиро-

вании аппаратно-

программных комплек-

сов автоматических и 

автоматизированных 

систем механосборочных 

производств 

Демонстрирует частич-

ное умение принимать 

нетрадиционные прин-

ципиальные технические 

решения при проектиро-

вании аппаратно-

программных комплек-

сов автоматических и 

автоматизированных 

систем механосборочных 

производств 

Демонстрирует доста-

точно устойчивое уме-

ние принимать нетра-

диционные принципи-

альные технические 

решения при проекти-

ровании аппаратно-

программных комплек-

сов автоматических и 

автоматизированных 

систем механосбороч-

ных производств 

Демонстрирует устой-

чивое умение прини-

мать нетрадиционные 

принципиальные тех-

нические решения при 

проектировании аппа-

ратно-программных 

комплексов автомати-

ческих и автоматизи-

рованных систем меха-

носборочных произ-

водств 

Владеть: 

КодВ1 (ОПК-4) 
навыками анализа техно-

логических процессов как 

объекта управления и вы-

бора функциональных 

схем их автоматизации 

Отсутствие 

владения 

 

Демонстрирует низкий 

уровень владения навы-

ками анализа технологи-

ческих процессов как 

объекта управления и 

выбора функциональных 

схем их автоматизации 

 

Демонстрирует удовле-

творительный уровень 

владения навыками ана-

лиза технологических 

процессов как объекта 

управления и выбора 

функциональных схем 

их автоматизации 

 

Демонстрирует хоро-

ший уровень владения 

навыками анализа тех-

нологических процес-

сов как объекта управ-

ления и выбора функ-

циональных схем их 

автоматизации 

Демонстрирует высо-

кий уровень владения 

навыками анализа тех-

нологических процес-

сов как объекта управ-

ления и выбора функ-

циональных схем их 

автоматизации 

Владеть: 

КодВ2 (ОПК-4*) 
проектирование аппарат-

но-программных комплек-

сов автоматических и ав-

томатизированных систем 

Отсутствие 

владения 

 

Демонстрирует низкий 

уровень владения проек-

тированием аппаратно-

программных комплек-

сов автоматических и 

автоматизированных 

систем 

 

Демонстрирует удовле-

творительный уровень 

владения проектирова-

нием аппаратно-

программных комплек-

сов автоматических и 

автоматизированных 

систем 

Демонстрирует хоро-

ший уровень владения 

проектированием аппа-

ратно-программных 

комплексов автомати-

ческих и автоматизи-

рованных систем 

Демонстрирует высо-

кий уровень владения 

проектированием ап-

паратно-программных 

комплексов автомати-

ческих и автоматизи-

рованных систем 
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ПК-20: способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполнен-

ных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций. 

Уровень осво-

ения 

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

(показатели освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Первый уровень 

(пороговый) 

(ПК-20)-I 

Знать: 

КодЗ1 (ПК-20) 
системы    качества, по-

рядок  их   разработки, 

сертификации, внедре-

ния и проведения аудита 

Отсутствие знаний 

 

Не знает или знает 

слабо, фрагментарно 

системы    качества, 

порядок  их   разра-

ботки, сертификации, 

внедрения и проведе-

ния аудита 

Удовлетворительно 

знает системы    каче-

ства, порядок  их   раз-

работки, сертифика-

ции, внедрения и про-

ведения аудита 

Хорошо знает систе-

мы    качества, поря-

док  их   разработки, 

сертификации, внед-

рения и проведения 

аудита 

Демонстрирует сво-

бодное и уверенное 

знание систем    каче-

ства, порядка  их   

разработки, сертифи-

кации, внедрения и 

проведения аудита 

Знать: 

КодЗ2 (ПК-20*) 
конструктивные особен-

ности и назначение 

средств автоматизации и 

механизации, правила их 

эксплуатации; 

порядок разработки и 

оформления техниче-

ской документации 

Отсутствие знаний 

 

Не знает или знает 

слабо, фрагментарно 

конструктивные осо-

бенности и назначе-

ние средств автомати-

зации и механизации, 

правила их эксплуата-

ции; 

порядок разработки и 

оформления техниче-

ской документации 

 

Удовлетворительно 

знает конструктивные 

особенности и назна-

чение средств автома-

тизации и механиза-

ции, правила их экс-

плуатации; 

порядок разработки и 

оформления техниче-

ской документации 

 

Хорошо знает кон-

структивные особен-

ности и назначение 

средств автоматиза-

ции и механизации, 

правила их эксплуата-

ции; 

порядок разработки и 

оформления техниче-

ской документации 

Демонстрирует сво-

бодное и уверенное 

знание конструктив-

ных особенностей и 

назначения средств 

автоматизации и ме-

ханизации, правил их 

эксплуатации; 

порядка разработки и 

оформления техниче-

ской документации 

Уметь: 

КодУ1 (ПК-20) 
технологию  разработки  

и аттестации        мето-

дик выполнения     изме-

рений, испытаний   и   

контроля 

Отсутствие уме-

ний 

 

Демонстрирует ча-

стичное умение 

технологию  разра-

ботки  и аттестации        

методик выполнения     

измерений, испытаний   

и   контроля. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует ча-

стичное умение 

технологию  разработ-

ки  и аттестации        

методик выполнения     

измерений, испытаний   

и   контроля. 

Допускает грубые 

ошибки. 

Демонстрирует доста-

точно устойчивое 

умение 

технологию  разра-

ботки  и аттестации        

методик выполнения     

измерений, испытаний   

и   контроля. 

Допускает отдельные 

негрубые ошибки. 

Демонстрирует 

устойчивое умение 

технологию  разра-

ботки  и аттестации        

методик выполнения     

измерений, испытаний   

и   контроля. 

Не допускает ошибок. 
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Уметь: 

КодУ2 (ПК-20*) 
составлять обзоры, со-

бирать отзывы, оформ-

лять отчеты и необхо-

димые материалы для 

заключения договоров 

со специализированны-

ми организациями 

Отсутствие уме-

ний 

 

Демонстрирует ча-

стичное умение 

составлять обзоры, 

собирать отзывы, 

оформлять отчеты и 

необходимые матери-

алы для заключения 

договоров со специа-

лизированными орга-

низациями. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует ча-

стичное умение со-

ставлять обзоры, соби-

рать отзывы, оформ-

лять отчеты и необхо-

димые материалы для 

заключения договоров 

со специализирован-

ными организациями. 

Допускает грубые 

ошибки. 

Демонстрирует доста-

точно устойчивое 

умение 

составлять обзоры, 

собирать отзывы, 

оформлять отчеты и 

необходимые матери-

алы для заключения 

договоров со специа-

лизированными орга-

низациями. 

Допускает отдельные 

негрубые ошибки. 

Демонстрирует 

устойчивое умение 

составлять обзоры, 

собирать отзывы, 

оформлять отчеты и 

необходимые матери-

алы для заключения 

договоров со специа-

лизированными орга-

низациями. 

Не допускает ошибок. 

Владеть: 

КодВ1 (ПК-20) 
навыками    наладки, 

настройки,   регулиров-

ки, обслуживания  тех-

нических средств     и 

систем управления 

Отсутствие владе-

ния 

 

Демонстрирует низ-

кий уровень владения 

навыками    наладки, 

настройки,   регули-

ровки, обслуживания  

технических средств     

и систем управления. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

Демонстрирует удо-

влетворительный уро-

вень владения 

навыками    наладки, 

настройки,   регули-

ровки, обслуживания  

технических средств     

и систем управления. 

Допускает достаточно 

серьезные ошибки. 

Демонстрирует хоро-

ший уровень владения 

навыками    наладки, 

настройки,   регули-

ровки, обслуживания  

технических средств     

и систем управления. 

Допускает отдельные 

негрубые ошибки. 

Демонстрирует высо-

кий уровень владения 

навыками    наладки, 

настройки,   регули-

ровки, обслуживания  

технических средств     

и систем управления. 

Не допускает ошибок. 

Владеть: 

КодВ2 (ПК-20*) 
сбор и анализ исходных 

данных для проектиро-

вания технических 

средств систем механи-

зации и автоматизации 

производств; 

разработка инструкций 

по эксплуатации и ре-

монту оборудования, 

безопасному ведению 

работ при обслуживании 

средств автоматизации и 

механизации под руко-

Отсутствие владе-

ния 

 

Демонстрирует низ-

кий уровень владения 

сбор и анализ исход-

ных данных для про-

ектирования техниче-

ских средств систем 

механизации и авто-

матизации произ-

водств; 

разработка инструк-

ций по эксплуатации 

и ремонту оборудова-

ния, безопасному ве-

дению работ при об-

служивании средств 

Демонстрирует удо-

влетворительный уро-

вень владения 

сбор и анализ исход-

ных данных для проек-

тирования технических 

средств систем меха-

низации и автоматиза-

ции производств; 

разработка инструкций 

по эксплуатации и ре-

монту оборудования, 

безопасному ведению 

работ при обслужива-

нии средств автомати-

Демонстрирует хоро-

ший уровень владения 

сбор и анализ исход-

ных данных для про-

ектирования техниче-

ских средств систем 

механизации и авто-

матизации произ-

водств; 

разработка инструк-

ций по эксплуатации 

и ремонту оборудова-

ния, безопасному ве-

дению работ при об-

служивании средств 

Демонстрирует высо-

кий уровень владения 

сбором и анализом 

исходных данных для 

проектирования тех-

нических средств си-

стем механизации и 

автоматизации произ-

водств; 

разработкой инструк-

ций по эксплуатации 

и ремонту оборудова-

ния, безопасному ве-

дению работ при об-

служивании средств 
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водством специалиста 

высшего квалификаци-

онного уровня 

автоматизации и ме-

ханизации под руко-

водством специалиста 

высшего квалифика-

ционного уровня. 

Допускает множе-

ственные грубые 

ошибки. 

зации и механизации 

под руководством спе-

циалиста высшего ква-

лификационного уров-

ня. 

Допускает достаточно 

серьезные ошибки. 

автоматизации и ме-

ханизации под руко-

водством специалиста 

высшего квалифика-

ционного уровня. 

Допускает отдельные 

негрубые ошибки. 

автоматизации и ме-

ханизации под руко-

водством специалиста 

высшего квалифика-

ционного уровня. 

Не допускает ошибок. 
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 Описание шкал оценивания. 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые сту-

дентами в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и используется 

для оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения.  

По итогам работы в семестре студент может получить максимально 76 баллов. Итого-

вой формой контроля в 3-м семестре является зачёт с оценкой. На зачёте студент может 

набрать максимально 50 баллов.  

Распределение баллов по видам работ, формирующих рейтинговую оценку работы сту-

дента в течение семестра, осуществляется следующим образом: 
Виды работ Максимальное количество баллов 

Посещаемость 16 

Контрольная работа ПР-2.1 40 

Контрольная работа ПР-2.2 20 

Всего: 76 

Если к моменту окончания семестра студент не набрал минимального числа баллов 

(50 баллов), то он не получает допуск к зачёту. 

Если студент набирает свыше 50 баллов, то он получает допуск к зачёту. 

Если студент к моменту окончания семестра набирает от 61 до 70 баллов, то он может 

получить автоматическую оценку «удовлетворительно». При желании повысить свою оценку 

студент имеет право отказаться от автоматической оценки и сдать зачёт. 

 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующих этапы формирования компетенций  

 

Формирование зачётной оценки происходит следующим образом: 

 отлично – при наборе свыше 90 баллов; 

 хорошо – при наборе от 71 до 90 баллов; 

 удовлетворительно – при наборе  от 51 до 70 баллов; 

 неудовлетворительно – при наборе менее 50-ти баллов. 

 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для ито-

гового контроля сформированности компетенции.  

Контрольные задания, по итогам выполнения которых производится оценка результа-

тов обучения, размещены на сайте Филиала. Ниже перечислены тематика задач и  количе-

ство вариантов для каждого типа задач. 

Темы контрольных заданий 

Темы Число задач Число вариантов 

ПР-2.1. «Случайные события и случайные величины» 

Комбинаторика 3 30 

Случайные события. Вероятность  16 30 

Случайные величины 27 30 

ПР-2.2 «Первичная обработка  и анализ экспериментальных данных» 

Оценки параметров 6 30 

Доверительные интервалы 3 30 

Построение гистограмм и проверка гипотез 4 30 

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций.  
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Процедура оценивания знаний проходит в соответствии с «Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки и текущем контроле успеваемости студентов», а также «Поло-

жением о промежуточной аттестации» университета «Дубна».  

Студенты, допущенные к зачёту,  отвечают на теоретические вопросы в соответствии 

с нижеприведённым списком.  

Список вопросов к зачёту 

 Формулировка комбинаторных правил суммы и произведения. Четыре комбинаторных схемы 

выбора. Формулы для числа размещений и сочетаний в разных схемах выбора. Перестановки. 

 Испытания и события. Виды и типы событий. Пространство элементарных событий. Опреде-

ления суммы, произведения и разности событий, противоположного события.  Изображение 

событий на диаграммах Эйлера-Венна. 

 Классическое, геометрическое и статистическое определения вероятности. Вывод свойств ве-

роятности из определений. Ограниченность классических определений вероятности. 

 Вероятностное пространство (Ω, S, Р). Аксиомы теории вероятностей и следствия из них. 

Описание конечного вероятностного пространства в аксиоматике Колмогорова. 

 Условная вероятность. Определение зависимых и независимых событий. Попарная независи-

мость событий и независимость в совокупности.  

 Теорема о вероятности суммы событий. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез: 

постановка задачи. Формулы Байеса для вероятностей гипотез. 

 Определение случайной величины. Закон распределения вероятностей случайной величины. 

Способы задания дискретной случайной величины.  

 Функция распределения случайной величины,  ее свойства и  график. 

 Непрерывные случайные величины. Способы задания непрерывной случайной величины. 

Плотность вероятности и  ее основные свойства. 

 Числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных величин. Математическое 

ожидание случайной величины и его свойства. Дисперсия случайной величины и её свойства.   

 Числовые характеристики случайной величины: начальные и центральные моменты; мода, 

медиана, квантили. 

 Схема Бернулли повторения испытаний. Вычисление вероятности m успехов в серии из n ис-

пытаний (биномиальное распределение). Числовые характеристики биномиального распреде-

ления. 

 Распределение Пуассона как предельный случай биномиального распределения. Числовые 

характеристики распределения Пуассона. Примеры пуассоновского потока событий. 

 Равномерное распределение. Параметры и числовые характеристики равномерного распреде-

ления. Связь равномерного распределения и геометрического определения  вероятности. 

 Показательное распределение. Числовые характеристики показательного распределения. 

Функция надежности – вероятность безотказной работы прибора. Примеры. 

 Закон нормального распределения: плотность вероятности, функция распределения, их гра-

фики. Математическое ожидание и дисперсия нормального распределения. Вычисление веро-

ятности попадания нормально распределенной случайной величины на заданный отрезок. 

Выражение квантилей нормального распределения через функцию Лапласа.  Правило 3-х 

сигм. 

 Функции случайных величин. Вычисление математического ожидания и дисперсии от функ-

ции  случайных величин. Вычисление плотности распределения вероятностей от монотонной 

функции непрерывной случайной величины. 

 Определение системы случайных величин. Закон распределения вероятностей дискретной 

двумерной случайной величины. Законы распределения составляющих и их выражение через 

закон распределения системы двух дискретных случайных величин.  

 Функция распределения двумерной случайной величины. Свойства функции распределения 

двумерной случайной величины. Свойства двумерной плотности  вероятности. Отыскание 

плотностей вероятности составляющих двумерной случайной величины. 

 Числовые характеристики двумерной случайной величины – математическое ожидание, дис-

персия и ковариация. Свойства ковариации и коэффициента корреляции.  

 Зависимые и независимые случайные величины. Различие в понятиях коррелированности и 

зависимости случайных величин. Понятие о статистической зависимости. Условные законы 
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распределения составляющих системы непрерывных случайных величин. Условное матема-

тическое ожидание. Функция регрессии. 

 Вычисление законов распределения (функции распределения) для суммы, разности, произве-

дения и отношения системы двух случайных величин. 

 Функция распределения и многомерная плотность вероятности системы n случайных вели-

чин. Выражение для вероятности попадания случайного вектора в произвольную область. За-

кон распределения функции от n–мерной случайной величины. 

 Определение  и основные характеристики случайного процесса – конечномерные функции 

распределения, математическое ожидание, корреляционные функции. Спектральная плот-

ность и белый шум. 

 Конечные однородные цепи Маркова. Матрицы перехода за один и k шагов, их свойства. 

Уравнения Колмогорова. Вычисление предельных вероятностей. 

 Неравенство Чебышева. Теорема Чебышёва. Закон больших чисел в форме Бернулли (о веро-

ятности отклонения относительной частоты от  вероятности в  независимых испытаниях). 

 Формулировка центральной предельной теоремы. Вывод локальной и интегральной теорем 

Муавра-Лапласа как следствий центральной предельной теоремы. 

 Задачи математической статистики. Выборочный метод. Способы отбора и репрезентатив-

ность выборки. Первичная обработка выборочных данных. Статистический и вариационный 

ряды, многоугольник распределения и гистограмма. Виды гистограмм. 

 Формулировка задачи о статистической оценке параметров распределения. Дать определения  

несмещённой, состоятельной и эффективной оценок.  

 Статистическая вероятность (относительная частота) события как оценка вероятности собы-

тия (доказать несмещённость и состоятельность оценки). Эмпирическая функция распределе-

ния как  оценка функции распределения случайной величины и ее свойства (доказать несме-

щённость и состоятельность).  

 Выборочное среднее как оценка математического ожидания случайной величины (доказать 

состоятельность и несмещённость). Выборочная дисперсия как оценка дисперсии случайной 

величины (доказать состоятельность и смещённость оценки). Исправленная оценка диспер-

сии.  

 Оценка параметров распределения случайной величины методом моментов. Формулы для 

вычисления эмпирических моментов. Оценка параметров нормального распределения мето-

дом моментов. Оценка параметра распределения Пуассона методом моментов.  

 Оценка параметров распределения случайной величины методом максимального правдоподо-

бия. Оценка параметров распределения Пуассона методом максимального правдоподобия. 

Оценка параметров нормального распределения  методом максимального правдоподобия. 

 Применение метода наименьших квадратов для сглаживания экспериментальных распределе-

ний. Применение метода наименьших квадратов для исследования  зависимости случайных 

величин. Уравнения регрессии.  

 Оценка параметров распределений методом доверительных интервалов. Надежность оценки. 

Доверительный интервал для математического ожидания нормально распределенной случай-

ной величины – рассмотреть случаи, когда дисперсия известна и когда неизвестна. Довери-

тельный интервал для среднего квадратичного отклонения. 

 Статистическая проверка гипотез: постановка задачи. Основная и конкурирующая гипотезы, 

ошибки 1-го и 2-го родов. Статистический критерий, уровень значимости, критические обла-

сти. Мощность критерия. Общая схема проверки гипотез. 

 Проверка гипотезы о значении математического ожидания нормально распределённой сово-

купности с известной /неизвестной дисперсией. Проверка гипотезы о значении дисперсии 

нормально распределённой совокупности. 

 Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий двух нормально распределённых 

совокупностей –  случаи с известной и неизвестной дисперсиями. Проверка гипотезы о равен-

стве дисперсий  двух нормально распределённых совокупностей. Проверка гипотезы о значи-

мости выборочного коэффициента корреляции.  

 Проверка гипотезы о согласии эмпирического распределения с теоретическим: постановка за-

дачи. Схема применения χ2-критерия Пирсона. Схема применения критерия Колмогорова. 
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10 Ресурсное обеспечение 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 
1. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для прикладного ба-

калавриата /[Электронный ресурс] В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — М. : Издательство Юрайт, 2017. 

— 479 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-00211-9. // ЭБС "Юрайт". - 

URL:https://biblio-online.ru/book/636B8B1D-1DD9-4ABE-845B-2E048D04ED84 (дата обращения: 

22.05.2017). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Хуснутдинов Р.Ш. Математическая статистика [Электронный ресурс] : Учебное пособие / Р.Ш. 

Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 205 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование: Бака-

лавриат). (обложка) ISBN 978-5-16-009520-2 // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

http://znanium.com/bookread.php?book=445667 (дата обращения: 28.05.2017) Режим доступа: огра-

ниченный по логину и паролю 

3. Хуснутдинов Р. Ш. Теория вероятностей [Электронный ресурс]: Учебник   / Р.Ш. Хуснутдинов. - 

М.: ИНФРА-М, 2013. - 175 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (обложка) ISBN 

978-5-16-005312-7. // ЭБС "Znanium.com". -http://znanium.com/bookread.php?book=363773 (дата 

обращения: 28.05.2017) Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

Дополнительная учебная литература 
1. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической стати-

стике : учебное пособие для прикладного бакалавриата [Электронный ресурс]/ В. Е. Гмурман. — 

11-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 404 с. — (Серия : Бакалавр. При-

кладной курс). — ISBN 978-5-534-00247-8.  // ЭБС "Юрайт". - URL:https://biblio-

online.ru/book/AC41B7DD-F936-4105-9511-9BD045A42CFD (дата обращения: 22.05.2017). Режим 

доступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Сапожников П. Н. Теория вероятностей, математическая статистика в примерах, задачах и тестах 

[Электронный ресурс]: Учебное пособие. / Сапожников П.Н., Макаров А.А., Радионова М.В. - 

М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 496 с.: 60x90 1/16. - (Бакалавриат и магистратура) (Переплёт 

7БЦ) ISBN 978-5-906818-47-8  // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=548242 (дата обращения: 28.05.2017). Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 

3. Шапкин, А.С. Задачи с решениями по высшей математике, теории вероятностей, математической 

статистике, математическому программированию : Учебное пособие для бакалавров [Электрон-

ный ресурс] / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. - 8-е изд. - М. : Издательско-торговая корпорация 

«Дашков и К°», 2013. - 432 с. - ISBN 978-5-394-01943-2 // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

http://znanium.com/bookread.php?book=430613  (дата обращения: 27.05.2017). Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 

 Периодические издания 

1. Вестник Московского университета. Серия 01. Математика. Механика: научный журнал / Учре-

дитель: Московский государственный университет – М.: Издательство Московского университета 

гл. ред. В.Н. Чубариков– Журнал основан в 1960 году. –  Полные электронные версии статей 

журнала представлены в БД периодических изданий «East View»:  

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

2. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: физика-математика: 

научный журнал / Учредитель  Московский государственный областной университет  Гл. ред. 

А.С. Бугаев. - Журнал основан в 1998 году – Сайт журнала: http://vestnik-

mgou.ru/Series/PhysicsMathematics  Полные электронные версии статей журнала доступны на сай-

те научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657   

3. Вестник Московского университета. Серия 15. Вычислительная математика и кибернетика: науч-

ный журнал  / Учредитель: Московский государственный университет – М.: Издательство Мос-

ковского университета – Журнал основан в 1977 году. –  Полные электронные версии статей 

журнала представлены в БД периодических изданий «East View»:  

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
http://msupublishing.ru/catalogue/magazines/redaktory/1933/
http://mgou.ru/
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
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 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

Научные поисковые системы  
1 Math-Net.Ru - современная информационная система, предоставляющая российским и зарубеж-

ным математикам различные возможности поиска информации о математической жизни в России 

–  http://www.mathnet.ru/ 

2 Google Scholar  - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных научных 

издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных обществ и дру-

гих научных организаций https://scholar.google.ru/ 

3 SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

4 ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных наук, астро-

физики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

5 WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет поиск ин-

формации по национальным и международным научным базам данных и порталам. 

http://worldwidescience.org/ 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 
1 Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресурсам»: 

http://window.edu.ru/  

2 Образовательный математический сайт :EXPonenta.ru:   http://exponenta.ru/default.asp 

3 Математический сайт  Math.ru   http://math.ru/lib/ 

4 Сайт РАН Институт Вычислительной математики:  http://www.inm.ras.ru/  

 

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные 

справочные системы  
Проведение лекционных занятий предполагает использование комплектов слайдов и про-

граммных презентаций по рассматриваемым темам. 

 Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются литера-

турой, а также в определённом порядке могут получать доступ к информационным ресурсам Интер-

нета. 

Дисциплина обеспечена необходимым программным обеспечением, которое находится в сво-

бодном доступе (программы Open office, свободная лицензия, код доступа не требуется), Scilab (сво-

бодная лицензия, код доступа не требуется), демо-версия POMforWIN. 

 Описание материально-технической базы 
Лекционные и семинарские занятия со студентами проводятся в стандартно оборудованных 

аудиториях Филиала, имеющих все необходимые средства для проведения занятий. Для проведения 

численных расчётов при выполнении самостоятельных работ  студентам предоставляется возмож-

ность работы в компьютерных классах на персональных компьютерах с использованием стандартно-

го программного обеспечения. Дисциплина обеспечена необходимым программным обеспечением, 

которое находится в свободном доступе (программы Open office (свободная лицензия, код доступа не 

требуется),  

 

11 Язык преподавания 

Русский 

http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
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http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
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http://arxiv.org/
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